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I Termicka ekspanzija

1. Odredite temperaturu na kojoj je voda najguscéa ako je termicka ekspanzija tekuéina definirana re-
lacijom V(t) = Vo(1 + at + bt? + ct3), gdje t [°C] temperatura, a {a,b,c} su realne konstante karak-
teristicne za pojedinu tvar. Za vodu u temperaturnom intervalu od 0°C do 33 °C konstante iznose
a=—0.06427-1073°C~!, b =28.5053-10"3°C~2 i ¢ = —6.7900 - 10~8°C~3.

DZ Bimetalna traka sastoji se od trake cinka i trake Zeljeza debljine po d = 0.5mm . Na pocetnoj
temperaturi tg = 22 °C obje su trake jednake duzine Ly = 5 cm.
Ako se temperatura poveéa na 80 °C, odredite
a) polumjer zakrivljenosti trake (Rj. r = 0.48 m),
b) kut 6 za koji ¢e se traka zakrenuti (Rj. ¥ = 6.01°),
¢) pomak slobodnog kraja trake od prvotnog polozaja okomito na duzinu trake. (Rj. x = 2.62 mm)

U navedenom temperaturnom intervalu koeficijenti linearne termicke eskpanzije iznose ap, = 12.2 - 1076 K1,
azn =30.3- 1076 K1,

II Jednadzba stanja plina

1. Jedan mol dusika nalazi se na temperaturi 7" = 300 K zatvoren u volumenu od 10L. Koliki je tlak
dusika ako je plin

a) idealan,
b) realan, izrazen Van der Waalsovom jedn., sa koeficijentima a = 1.404 L2 bar mol =21 b = 0.039 13 mol !,

c¢) realan, izrazen preko virialjnih koeficijanta % =1+ % + %, gdje su B = —4.7cm®mol ! i
C = 1400 cm® mol 2.

2. U zatvorenoj posudi volumena V = 10L nalazi se smjesa od 16 g helija i 10 g vodika na temperaturi
T = 300 K. Koliki je tlak plina na stijenke posude? Ciji je parcijali tlak veéi i zasto?

3. Vertikalni cilindar zatvoren s obje strane odjeljen je nepropusnom, ali pomi¢nom preprekom. Oba dva
dijela cilindra ispunjeni su s po 1 mol zraka. U ravnotezi na temperaturi Ty = 300 K volumen gornjeg
dijela je ny = 4 puta veci od donjeg. Na kojoj temperaturi ée omjer volumena biti n = 37

4. Izduzena cilindri¢na posuda ispunjena plinovitim dusikom nalazi se u uniformnom gravitacijskom polju.

Temperatura plina varira sa visinom y na nacin da je gustoca plina jednaka u cijeloj posudi. Koliko

iznosi gradijent temperature (%)?


mailto:ngolenic@phy.hr

IIT Kineticka teorija plinova

1. Za atom vodika u meduzvjezdanom prostoru izra¢unajte

a) srednji slobodni put (A),
b) srednju kvadratnu brzinu (vyms),
¢) prosjetno vrijeme izmedu dva sudara (7).
2. Za molekulu vodika u ¢istoj vodikovoj atmosferi pri tlaku p = 1bar izracunajte srednji slobodni

put, srednju kvadratnu brzinu i prosje¢no vrijeme izmedu sudara pri temperaturi a) T = 300K i b)
T = 20.3 K. Pretpostavite da je molekula vodika kruta kuglica s promjerom 2r = 2.2 A.



