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Zadatak 1

Ako su x i p operatori položaja u Schrödingerovoj slici, odredite odgovarajuće
operatore položaja xH i pH u Heisenbergovoj slici za 1D harmonički oscilator,
koristeći Baker-Hausdorff relaciju. Izvedite Heisenbergove jednadžbe gibanja
za operatore xH i pH .

Zadatak 2

Neka se elektron nalazi u vanjskom magnetskom polju ~B koje ima samo z
komponentu i neka se u početnom trenutku nalazi u stanju u kojem je spin
postavljen duž +x osi. Nakon koliko vremena srednja vrijednost operatora Ŝx

prvi put iznosi ~
2
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? Izrazite vrijeme preko Larmorove frekvencije ωL = eB

2mc
.

Zadatak 3

Izračunajte vjerojatnost da se čestica sa spinom χ+ nade u stanju χ− zbog
djelovanja promjenjivog magnetskog polja

Bx = B1 cosωt, By = −B1 sinωt, Bz = B0.

Zadatak 4

Linearni harmonički oscilator se nalazi u električnom polju koje promatramo
kao smetnju
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gdje je A konstanta. Ako se u t→ −∞ oscilator nalazio u osnovnom stanju,
u prvoj aproksimaciji izračunajte vjerojatnost da će se oscilator nalaziti u
prvom pobudenom stanju nakon djelovanja smetnje (tj. t → ∞). Kolika je
ta vjerojatnost u adijabatskoj aproksimaciji?
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