Zadacda iz

Kvantne fizike

26. listopada 2009.

Zadatak 1

Odrediti koji su od sljedec¢ih oblika valne funkcije fizikalno dopustivi:

() = Agx? P(xr) = Agz"e™
Yl@) = Awame™  Pla) = g

n je prirodni broj, P,(z) i @Q,(x) polinomi n-tog stupnja. Komentirati zasto
i u kojim situacijama to vrijedi.

Zadatak 2

[zvrsiti separaciju varijabli za Schrodingerovu jednadzbu u potencijalu koji
ovisi samo o udaljenosti od z-osi.

Zadatak 3

Valna funkcija cestice je dana sa

[zracunati Az i Ap, te provjeriti relacije neodredenosti. (Napomena: Ax =

(22) — (2)*)

Zadatak 4

Cestica se nalazi u potencijalu harmonickog oscilatora. Izracunajte vjero-
jatnost da se nalazi u klasi¢no zabranjenom podrucju za prva tri svojstvena
stanja Hamiltonijana. Komentirati.



Zadatak 5

Rijesiti Schrodingerovu jednadzbu za potencijal

Vi) =

%mwsz x>0
00 <0 °
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