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1 �irine raspada slabih bozona
1. Izra£unati najprije diferencijalne ²irine raspada nabijenog W bozona

za 3 razli£ite polarizacije dΓi/dΩ, a zatim i ukupnu ²irinu raspada
dΓ(W− → e−ν̄e);

2. Na isti na£in izra£unati ²irinu raspada nepolariziranog Z bozona, Γ(Z →
e−e+).

2 Lagrangian skalarnog sektora
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koji je gra�en od skalarnog polja izraºenog bidubletom, 2 × 2 matricom
H = (iσ2φ

∗, φ), u koju ulazi poznati kompleksni SU(2)L dublet φ:
φT = (φ1 + iφ2, φ3 + iφ4) , (2)

1. Pokazati invarijantnost na SU(2)L×SU(2)R simetriju de�niranu trans-
formacijom H → gLHg†R.

2. Pokazati da je LH ekvivalentan Lagrangianu higgsa standardnog mod-
ela.

3 Asimetrije pri anihilaciji na LEPu
Pomo¢u izraza za invarijantnu amplitudu polarizirane anihilacije e−e+ →
ff̄ , koja dolazi od interferencije γ- i Z-izmjene

iM(e−Le+
R → fLf̄R) + iM(e−Le+

R → fRf̄L) , (3)
1. Pokazati da asimetrija naprijed-nazad iznosi, AFB = 3/4;

2. Pokazati da u URL gornja suma amplituda poprima eksplicitno SU(2)L×
U(1)Y simetri£an oblik (simetrija je obnovljena na visokim energi-
jama).



4 Vakuumska polarizacija u QED
1. Izra£unati vakuumsku polarizaciju u QED i diskutirati njezine �zikalne

posljedice;

2. Diskutirati vakuumsku polarizaciju u elektroslabom i QCD sektoru
standardnog modela.

5 Dobrodo²le globalne kiralne anomalije
1. Izra£unati ²irinu raspada neutralnog piona, Γ(π0 → γγ) iz poznatog

anomalnog £lana izotripletne aksijalne struje;

2. Izra£unati omjer ²irina Γ(π0 → γγ)/Γ(η → γγ), ako pretpostavimo da
je η mezon £isto oktetno stanje.

6 Opasne lokalne kiralne anomalije
Na temelju kvantnih brojeva pet temeljnih reprezentacija u koje je ras-
pore�eno 15Weylovih fermiona jedne generacije standardnog modela, pokaºite
kra¢enje anomalija u standardnom 3-2-1 modelu.
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