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Gravitacija kao 
jedina poznata sila 
koja dominira na 
skali svemira
� Prvi korak je OTR: 

svođenje gravitacije na 
geometriju

� Slijedeći korak je
od OTR do kozmologije









STR (nerazlikovanje inerc. sust.)
OTR (inerc. od sustava u slob. padu)

� STR: kontrakcija duljina, dilatacija  vremena
� OTR s “jakim principom ekvivalencije” savijanje 

zraka svjetlosti, usporavanje vremena u 
gravitacijskom polju (BeG 3.3)

� Okvir  (str. 3-2):
   Mjera jakosti gravitacije (brzina oslobađanja)



Slabi i jaki 
oblik principa 
ekvivalencije

� Geodetska jednadžba: 
prikaz slobodnog 
pada u op ćim 
koordinatama



STR:
invarijantnost
veličina, 
kovarijantnost
zakona

�OTR uvodi
opću 
kovarijantnost



Einsteinove
jednadžbe

� 10 jedn. polja
� 4  jedn. gibanja
� Usporedba geodetske 

jednadžbe i 
Lorentzove sile



Svođenje gravitacije na 
zakrivljenost i Einsteinova 
gravitacijska jednadžba

10 jedn. polja
- 3 pogleda na Einst. jedn.
- Newtonova granica

4  jedn. gibanja (BeG App. A)
Usporedba geodetske jednadžbe i 
Lorentzove sile



Einsteinova 
kozmološka 
jednadžba



Einsteinova  
3D hipersfera





Tvar bez gibanja ...



Gibanje bez 
tvari


