_cha'rge_' - .n.‘l.';.iss quark lepton charge mass I I . (F EC Y Pogl ° 2)

: MeV /2

NACELO )
SIMETRIJE U FEC

= KLASIFIKACIJA CESTICA
i OCUVANE VELICINE

= SIMETRIJE u
KLASICNOJ FIZICI

= RELATIVISTICKA
SIMETRIJA (Vjezbe:
Relativisti €ka kinematika)




"
OCUVANE VELICINE i
KLASIFIKACIJA FERMIONA &

BARYONS (Spin })

Baryon Quark content Charge Mass Lifetime Principal decays
N { D uud +1 938.280 : o0 e
n udd 0 939.573 900 pev,
A uds 0 1115.6 2.63x 10710 pr, nw®
zr uus +1 1189.4 0.80x 10710 pr’, not
by uds 0 1192.5 6Xx107% Ay
2 dds -1 1197.3 1.48 x 107'° nm-
gr uss 0 1314.9 2.90 X 1071° Ax®
& dss =1 1321.3 1.64 X 10710 An™
A} udc +1 2281 2X 1071 not established

BARYONS (Spin J)

Baryon Quark content Charge Mass Lifetime Principal decays
A uuu, uud, udd, ddd +2, +1,0, —1 1232 0.6 X 1072 N=
b uus, uds, dds +1,0, —1 1385 2% 1077 Am, I
=* uss, dss 0, —1 1533 ro Blig Er
Q" 558 -1 1672 0.82x 107" | AK,E%,E x°




KLASIFIKACIJA BOZONA

PSEUDOSCALAR MESONS (Spin 0)

Meson Quark content Charge Mass Lifetime Principal decays
w* ud, dii +1, —1 139.569 2.60x 1078 uv,
70 (uit — dd)/V2 0 134.964 8.7X 107" vy
K* us, s +1, -1 493.67 1.24x 1078 wv,, 7in’, it
= e K20.892 X 107 | x*7~, «%°

0 0 3
Bk as, sd 0,0 497.72 { K%5.18x10°8 TV, TUV,, TTT
n (uit + dd — 25@/\/8 0 548.8 IRI0R vy, ®0xn?, wtaw®
7' (uii + dd + s5)/V3 0 957.6 3% 107! g, POy
D* cd, dc +1,—1 | 1869 9x 10713 Krw
D° D° CU, uc 0,0 1865 43101 Krn
F* (now D¥) | ¢5, s¢ +1, -1 | 1971 3x 1071 not established
B* ub, bit +1, -1 | 5271 o

_ L S ’ 4
B°, B° db, bd 0,0 | 5275 vl s
Ne ec 0 2981 6x1078 KKz, nom, 'z
VECTOR MESONS (Spin 1)

Meson Quark content Charge Mass Lifetime Principal decays

p ud, di, (uit — dd)/V2 41, =1,0 770 | 04x1023 | #r

K* us, s, ds, sd +1,—-1,0,0 892 1x1072% K=

@ (uit + dd)/V2 0 783 7x10°8 | 7tr 7 0

0} ss 0 1020 20 ¥ 107 K*K~, K°K°

JI il : 0 3097 1X107%° | e*e, ptu”, 5w, Tn

D* cd, dc, ct, uc +1,-1,0,0 | 2010 >1%x 1072 | Dr, Dy

T bb 0 9460 2 x 1072 rr, wtu, ete




" A
SIMETRICNI ZAHVAT

= KOJI NE MIJENJA FIZIKALNI SUSTAV
(svi se procesi odvijaju na istina €in)

= POVIJEST NOVIJE FIZIKE - izuc€avanje
simetrija | njihovih narusenja

= VEZA SIMETRIJA 1 ocuvanih veli €ina,
kao prvi korak



" S
Simetrije Newtonovog prostora
| vremena:

- b

KON TINWIRANE ZAKON
TRANSFORMACHE  NEOPSERVABLA o7 uaniA

POHAK apsolutny prostorny <

U PROSTORU v Foﬁoé'a‘;' S

POMAK apsolutno ENERGITA

J VYREMENU vrtjzme

P\OTF\CI'JE O-PS Oe-\-&.".'h'l' SWSI#.V' IMPULS

U PROSTORY w prostoru VRTNIE



" 5
RELATIVISTICKA SIMETRIJA

(FEC § 2.2, str. 61)

S\metndm Srecx Juﬂne
nat‘tlvnoslﬁ

- ravnopravno Poja.u-(’:l'{mranj'e
PROSTORA ¢ VREMENA

- ostuswens A smde)tm
ELEMENTARNIH CESTICAC



. HM._. L+ ) = 33

.ﬂolud.L SSOP.P_..A_. \ _.no.somddﬂs q-h'F

mpmw ns e X
ds...so& shmyor @-H RAOLJUBAO™]
VIOVWA Veiwy

-Y33J0AN -NOaSNNI L Vei3lauls




" SE—
PODSJETNIK NA

RELATIVISTICKE N
INVARIJANTE ( b 8)
;I?QZLIT”';I?#:gﬁ_L,;I?”;I?U:(;I?U)Q (f)g 0O 0 0 —1




" JE
LORENTZOVE TRANSFORMACIJE
KAO ROTACIJE U 4-PROSTORU

m PASIVNA I AKTIVNA TRANSFORMACIJA

10 0 1 3
o=yt — B
x/l _ ’}/(J/l—/@lo) LLM_ZAMCL EAMCL
12 2 v=0
re o=
P o= at,
v =8 00 v 4 00
—3 v 00 Yooy 00
A 0 0 10 M=y 0 1o
0 0 0 1 0 0 01



ROTACIJE i POTISCI o B+
UVODENJEM RAPIDITETA R + .-3;'-3.’;‘

Q;J’ — Arth )’; " — Arth 5’; + Arth 7; = Q; + ¢

#; = wehGFtshg, [ch¢ 0 0 sh¢
Y — 2 she TS E L 0 0010
t' = a;shq +tchg .
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Neobi¢na svojstva prostora-
vremena STR

= opazanje dilatacije vremena
= opazanje kontrakcije duzina
= ekvivalentnost mase I energije

relativisticki ucinci odredeni
Lorentzovim faktorom, gama:

1
7 \/1 — 12 [¢?



Dilatacija vremena

Dok su u relativnom mirovanju Mirko |
Zurko se slazu da njihovi satovi tik-takaju
IStom mjerom

Zurkov sat, potisnut okomito na zraku
sata,
tik-taka jednako kao prije

S gledista Mirka, svjetlost Zurkova
sata mora prije ¢i dulji put. S obzirom na
konstantnost brzine svjetlosti, to
zahtijeva dulji  tik-tak (Zurkov

djeluje usporeno u odn. na  Mirkov )




Nadimo faktor » za koji je usporen
Zurkov sat

Na pocetku se oba sloze da su zrcala
udaljena 1 “tik” (okomita stranica u

jedinicama gdje je c=1); I
Mirko je uvjeren da svjetlost preval

udaljenost od do zrcala

koja iznosi  » “tika” (tijekom kojeg se By

brzine v pomakne za »v).

Pitagorin teorem vodi na cuvenu
Lorentzovu formulu za »!



Koja |je formula ispravna
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RELATIVISTICKA s Py Gusnit Wy
INVARIJANTNOST

opazanje e
dilatacije vremena x0 b: ;
opazanje 3}({7 /S gt
Kontrakcije duZina ¢’
ekvivalentnost &l = 1,"% ¢ )

mase | energije e- ﬁ_f { \
Primjer: vrijeme e

zivota miona e+e-ehl‘:§-,-



v Maxwelloy tapis e(ektrommznfb'%m\ ~ FEC ‘w,'?ﬂ
RELATIVISTICKA
6, e, E, e
KOVARIJANTNOST ;7550 =0s vE=wg
By 2B, _ i L g QF =4y
3y % ¢ htihs a
28, VxB = -“j+;€
2%
93,
R
Primjer BB B g
A% Yy 53 VoL TR
kovarijantnog LN 3o
[ ) ’a s I}L‘
zapisa zakona <2 vE=-iB
o 2 Eq
prirode &
Einsteinove jedvodibe OTR 6. 2L,



