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Unlike for the Charged Current Weak interaction (W) the Z Boson couples
to both LH and RH chiral components, but not equally...
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Which in terms of V and A components gives:

with

cy = cL+CR :ISV —2Qsin29W

Hence the vertex factor for the Z boson is:

[(cL +cr) + (cr—cL)y5)]u

: 87 _
Jﬁ = 7”?’# [cv —cays]u

CA —CI, —CR :ISV

—igz5Vu[ev —cays)] %

Z
Fermion | { I%V Cl. CR Cy CA
VeVisve | 0 L b 0 4L 4]
e_”u_,r_ _1_%_027 ...... () 23_004.._% .....
u,cjt ................. %, .......... % , ...... 0 35,_015,019 ..... - % .....
.......... das&b _%‘_%;_042 008 _035;_%




"
PROBLEM POMIRENJA
MASIVNIH BOZONA I

BAZDARNE SIMETRIJE

= INTERAKCIJE ZELIMO SVESTI POD
BAZDARNI PRINCIP

= IZVEDIVO U PRISTUPU SPONTANO
SLOMLJENE SIMETRIJE



PRIMJERI SLOMLJENIH

SIMETRIJA

NARUSENE DISKRETNE SIMETRIIE

KLIUC OPAZ ANIA

lﬁ 1957, g-da Wu "SLABIIEG KRB TAZE ”

ustanovila da se B-raspadi w
grcaljenom suvijetu cdvijaju

“vozliéito ed on‘cdmaéwi(h ; »
guﬂ"" //,
17 < . ’

,ep 136%. Cronin & Fitch

no. V’O.SFad.'meL du%cihrud(fh newtrulnih kaona

8 KL > 1T ake je CP oiuvant
U pokusu se r::J'qvfj'\«)< s 3mwwj€“« 24103
« Ka1n ey &iod y -
- =) %= iePs kowjugv'mvw‘a K=>T"¢e Vv

owxoq:uc' uje o.rs:::(’,wtnu Je&{v\(giju
otitivnog nabe e
- raztilovanje materje i awtwateric 1

CPT =] teorem Fotvrdten na toénest

anw -mk_o 8

-4
= < %510

Wy & G.40™

SPONTANEQUSLY BROYEN
SYMHMETRY

‘ \
o VY
| P B PR -
e 1! |1y
el o
LY '0
\ Vs
Niele




" S J
SPONTANO NARUSENJE
DISKRETNE SIMETRIJE




) %eo.s 2 Burfo\.unouva wo,tdcurc,o\
( Jean Buwdan -&um.skned-s*k‘z'-d &\'Qowé it 14.st.)
Wagarac \b.:jf Se wusao Freel dva d'e,clv\a.ka ltwp a
Sijena uginmo je_ od ob@o.ci\', jev se vuJ'< wo4d.0 ;IQME{-(-\-
2o koju'w\ ce ku('ow (aose.raww(-f,
o lzhor O_cjwocb b clesvu:wb VAKUUMA  ( s'l:awjas
nuyuize evxewdn‘je)

- Pr\' osQavnjo.u:)u o ravw&Qo

%ﬁ\hb\‘jd V(¢\ o FV‘\' e\Q&&QM\.\i\A —}QWM‘LGV\CEkL\ (ﬁﬁ:“;‘&::,{‘:;_\
# ? 1y Br. 47
Very=- 54+ 5 &
JALGS SRS A6




" A
ENERGITJA VAKUUMA
SMANJENA U PRISUTNOSTI
SKALARNOG POLJA

e

_ Mo
Tocedne simelnia => 43 TTaT i”

P — -4> narusend. 1zborown valuuwa . ?HW"[W

Polaw:l’ewju oko valeunma M ,
gurs{-rl-w‘)‘« Ex) = +Xx D

/

kubicw claw )f'vl 7((:, noavusSasen  Siva e}nJu b
kvodvakén: Slun %21"11: X_(xl/ %Won' O W4S) FO{’“J'Q":]“
m

m = Viry :ﬁ/b\



" S J
SPONTANO NARUSENJE
KONTINUIRANE SIMETRIJE




I%l:;ov' ielw_oca o:l V’&‘(uum& na lkruinted WU MW

Qvuz,rrqtje ( Pn‘m‘Jen'q, Fv—.‘ osQo.v\iju na Eh‘:y
AV(‘H.%)

Pocetna s‘imef:v-»‘jm na
Yo":o-u‘}e W (4:.4%\ VOV

?
Vigda) = = T @A)+ 5 444"

+ - £ s> + <k, s

%
b, > - sl +4, sV

kvuimicu Miniwaum a

? v_ Mt gt
#:{'c"z';v‘n

G



\ Oc.l.ol,iv' valuuma <é = .’;57( ) 476 =0

T
e Muiju A §0x
oles Valenuma e/im: URIN U ACTER ¢ (%)
——

\.—V-
=  Mmasivno PO(Jc ,l i
®  vodijataib oscileciju M, = Vi ] ¢
mg =0

n u.mjes‘lo \Doad:vue
sn‘mdm‘t "arvdawo " be%w&zwo "l:(s.v;3 '
Gol dstoneov teoveun =24 po ‘*d"“j<
( ;POW" SL)w(j kouhn. %,Q.;Lalwu S\'we;!'n‘ju\>
?n‘u'{)w #m\uw")vvh A .f/e}lt(({'\o\&a:j( w velicime w.a-v Nlﬂ'?«c..)\
é’u-L—‘l-kmc‘\j" (PN V\:,UJLO‘M SVA'ILVV\‘
LSW‘\"'SL’-‘ Volou; )



" S
SPONTANO SLOMLJENA
LOKALNA SIMETRIJA U(1)

Goldstowove ( beawasene skalawne ) Zestice
mocs ce se #aohicy w baZdarnoj teortj’
— kinehick: clun. swuu.oa fijaL Sadvir

kovam:,’wi‘nu clmvw‘ju D,..: ’6" rie A Y

L4y £ 5 ma)(D4,) 2 U FENAY

fdc[,je de su(»s(-iwtuu:)‘o« (*) /od,d,,\r valeunu
J.d-\‘ ba@&umw Voej'u WS W‘A-‘-"e"L

(o % e lao s \on‘)e Equ.sev\o)



Uz tu supstituciju dolazimo do izraza

£ o= 5007 -] + 50.7] + [-1PE, 4 G|
—2i(en)(0,8)A* + visi &lanovi . (6.26)
AFRRRAP

Postojanje €lana u £ razmjernog s A, A" znati da je vektorska estica dobila
masu,

m4 = en. (6.27)

Skalamo polje x takoder ima masu, a § 1zgleda kao da je bezmaseno. Pritom su
uz bezmaseno polje ¢ vezana dva problema:

< u fizikalnoj situaciji ne ocekujemo pojavljivanje bezmasenih skalarnih &es-
tica;

< u lagrangianu (6.26) pojavio se &lan 0,€)A* s dva razlicita polja, §to omo-
. gucuje prijelaz vektorskog bozona u¢. To znaci da polja nismo dobro iden-
tificirali.

Obje ove teSkoée vezane uz pojavljivanje polja £ mogu se ukloniti lokalnom ba-
darnom transformacijom

o(z) — ei9(x>¢(x):(cose+isin0)(¢1+z'¢2). (6.28)
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