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& dilema cestica - val, na kojoj je izrasla kvantna fizika na skali “Bohrovog
polumjera” (dimenzije vodikova atoma)
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e I (_a2r,) =5.2017706(44) 10 m. (L)
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& dilema Cestica - polje, aktualizirana primjenom relativisticke kvantne fizike
na opis medudjelovanja elektrona 1 fotona. Tako ustanovljena teorija pod
nazivom kvantna elektrodinamika, na skali komptonske valne duljine elek-
trona

"
pompt — (o= ) — 3.8615005(64) - 1073 m,  (1.2)

mec

postala je uzorom svih buducih kvantnih teorija polja. Pri tome srediSnje
mjesto zauzima zamisljaj polja-prijenosnika sile.

klasicni polumjer elektrona (“nabojni polumjer™)
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r. ) = 2.8179380(70) - 10~ m (1.3)
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Prilagodba sustava jedinica
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Heavyside-Lorentzove jedinice

2
(4
 Electron charge defined by Force equation: F =
471'80]"2
* In Heaviside-Lorentz units set Ey = 1
82
and F — NOTE: electric charge I 1
47712 has dimensions [EL]2 = [hc]?

+Since c¢=(&Uy) 2 =1 wm [1y=1
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Prirodni sustav jedinica

- From Quantum Mechanics - the unit of action : Ji

* From relativity - the speed of light: ¢
* From Particle Physics - unit of energy: GeV (1 GeV ~ proton rest mass energy)

Units become:

Energy  GeV Time (GeV/n)~"
Momentum GeV/c Length (GeV/hC)_l
Mass GeV/c? Area (GeV/hc)™~

Simplify by choosing: |7 — ¢ — 1]

‘Now all quantities expressed in powers of GeV
Energy GeV Time GeV~!
Momentum GeV Length GeV !
Mass GeV Area GeV 2
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Vjezbe 2.1:

Zadatak 1.5 Vrijeme Zivota parapozitronija (nestabilnog vezanog stanja elektro-
na i pozitrona) dano je u prirodnim jedinicama izrazom

2
T = = - (1.60)
M
Obnoviti na temelju dimenzija faktore h i ¢ 1 izracunati T u sekundama.
Rjesenje : Zahtjevom da
2
T=——h (1.61)
M

ima dimenziju vremena dobivamo a =110 = —2, odnosno ™ = 1.245 - 10— 19,



Koja je formula ispravna?
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Bronshtein - Tetmanovljeva

Vj ezbe 1.1: KOCKA FIZIKALNIH TEORIIA
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Planckovu na
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Eksplozija otkrica Cestica
po uvodenju akceleratora
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OCUVANE VELICINE i
KLASIFIKACIJA FERMIONA &

BARYONS (Spin })

Baryon Quark content Charge Mass Lifetime Principal decays
N {p uud +1 938.280 : 0 —_—
n udd 0 939.573 900 pev,
A uds 0 1115.6 263% 107 pr, na®
xt uus +1 1189.4 0.80x 10710 pr®, nwt
z° uds 0 1192.5 6X107% Ay
z" dds ! 1197.3 1.48 X 10710 nm”
b uss 0 1314.9 2.90 X 10710 A7
N dss =] 1321.3 1.64 X 10710 An~
A} udc +1 2281 2X 1071 not established

BARYONS (Spin 3)

Baryon Quark content Charge Mass Lifetime Principal decays
A uuu, uud, udd, ddd +2, +1, 0, —1 1232 0.6 X107 N=
b uus, uds, dds +1,0, —1 1385 2RI Am, 27
=* uss, dss 0, —1 1533 7% 1072 CXg
Q- SSS =] 1672 0.82x 10710 AK™, E%, & x°
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SIMETRICNI ZAHVAT

= KOJI NE MIJENJA FIZIKALNI SUSTAV
(svi se procesi odvijaju na isti nacin)

= POVIJEST NOVIJE FIZIKE - izucavanje
simetrija i njihovih narusenja

= VEZA SIMETRIJA i1 ocuvanih velicina,
kao prvi korak
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Simetrije Newtonovog prostora
| vremena:
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PRINCIP SIMETRIJE U
KVANTNOJ MEHANICI

Vrewenslen evoluey o s rebewea,
dilktru 15"0-"&&"‘“ O\OSQV'VO-LQQ H.,,“;({Qw“

* ‘l’n\ma siwaeh' je rnpr.
SR =D Y - VA =U Y

Witz wid) o UWw) = WIS
V Je opemfo\r simetrje kads Y mdov, (¥ ’:>

[H U]=o0
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PITANJA:

= Kada je neka fizikalna veli¢ina F
ocuvana?

= Kada je operator transformacije U
operator simetrije?

ODGOVORT:

d F 3 T
— = s+ - |LFH| =0
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& LH,ul=o0
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OCUVANI ADITIVNI
KVANTNI BROJEVI

= E, p, L — kontinuiranih prost-vrem. sim.
® Q, B, L — simetrije na globalne transf. faze
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OCUVANI ADITIVNI NABOJI
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