Fizika 2 — Formule za drugi kolokvij

Valovi

Valna jednadzba:
<Y
dt2

Rjesenje (putujudi val):

2 4%

dx?

1/}(1,7 t) _ Aei(l_c‘r"‘fwt)

Fazna brzina:

v=w/k

transverzalni val na niti — v = /T
longitudinalni val na niti — v = \/7
stupac zraka — v = \/B/p
Adijabatski zvuk (brzina zvuka) —

SN

Snaga vala na izvoru:

(P)

= A%W?Z cos® wt
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Intenzitet zvuénog vala:

Intenzitet vala:

2
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Snaga zvuénog vala u dB (za intenzitet P zamijeniti s I,
W u W/m?) :
P
Pyp = 10log =X | Py = 107 12W
Py

Refleksija i transmisija vala pri prijelazu iz sredstva 1 u
sredstvo 2:

B amplituda reflektiranog B k1 — ko
amplituda upadnog k1 + ko
_amplituda prolaznog 2k
amplituda upadnog ki + ko

Dopplerov efekt:
s (Ll
1- ’Uizvor/v
EM valovi

Doppler za elektromagnetski val:

1+v/c
1—v/e

UV =1

Elektromagnetski val u vakuumu:

— =

E = Eysin(k7 — wt)

—

B = Bysin(ki — wt)
Veza E i B elektromagnetskog vala koji se 8iri u z-smjeru:

OB, _ 0B, 0B, 0B: g _ |E|

0z ot 0z dy ¢

Poyntingov vektor i intenzitet EM zracenja:

. 1 - = - FE-B
S=—ExB, I=(S)=
Ho 2410
Brzina svjetlosti u tvari (indeks loma)
c Cvac ¢ ! 3-105m/s , n=/
v =" s Cvac = T /— = 9" ) = r€r
t Ve :
Optika

Snellov zakon:
sin 91 - n9

sin 92 ny

Jednadzba sfernog zrcala/leée:

Razlika optickih puteva i faza:
A=nAx , A¢p=EA

Intenzitet difrakcije u ovisnosti o kutu:

: 7a sin 2
I _ IO lsm ()\9)]

7a sin 0
A

Difrakcija na resetci, maksimumi:
dsinf,, = m\

Braggov uvjet:
2dsin 0, = m\



Zracenje
Intenzitet zracenja crnog tijela:
I=0T*, 0 =567-10"% kg ¢* K*
Wienov zakon:
AT =0, b=2898-10"2 m K

Planckov zakon zracenja:

2h1? 1

I(v,T) = 2 ghv/kT

Kvantna fizika
Pretvaranje energije:

leV=16-107"1]
Energija fotona:

E,=hw=hv , h=h/(2r)=1.055-10"3* Js
Energija elektrona u vodikovom atomu:
2,4
De Broglieva valna duljina:
A=h/p

Heisenbergova neodredenost:
h h
AzAp > — , AEAt > —
2 2
Gustoca vjerojatnosti nalazenja Cestice na (7, t):

P(Fv t) = W)(Fv t)|2

Operatori:
0 0
E — ith— . — —th—
— ih 5% Py — —ih o
Schrédingerova jednadzba:
h? 92 0
—— U t)U =ih—U
2m Ox? + Vi) ot
Vremenski neovisna:
o iEt/h
- - F U = —i
st + V(e = By, W= e
Zapis preko hamiltonijana:

Hp)=E[)
Kutna koli¢ina gibanja (S, J, L):

S? 1) =s(s+1) [ ¥)
Sz|7/}>:m|7/}>

Energija harmonickog oscilatora:
1
Radioaktivni raspad:

dN N In 2
EZ—/\N, N(t) = Noe ™, TI/QZT



