3. kolokyvij iz Fizike Il za kemicare
30. svibnja 2008.

Z1. U Zemljinoj atmosferi dolazi do razdvajanja pozitivnog i negativnhog naboja te se na njenoj
povrSini nakuplja negativan naboj, a u gornjim slojevima atmosfere pozitivan naboj.
Pretpostavite da atmosfera, zbog prisustva odredenih nabijenih ¢estica koje se mogu gibati,
nije savréen izolator, veé je njena otpornost homogena i posvuda iznosi 10™Qm, a njena
dielektriCna konstanta iznosi 1,0006. Smatrajte visinu do koje seze atmosfera mnogo manjom
od polumjera Zemlje. Za koliko vremena bi se koliina naboja na povrsini Zemlje smanijila za
faktor 100 ukoliko bi se zaustavio prirodni proces razdvajanja naboja? £,=8,854'10"2C4/Nm?

Z2. U Bohrovu modelu atoma vodika u najnizem stanju elektron naboja -e=-1,6:10"'°C giba se
po kruznoj putaniji polumjera 5,3:10™"'m brzinom 2,2:10°m/s. Kolika struja odgovara tom
gibanju? Koliko je magnetsko polje na mjestu jezgre koje stvara taj elektron? Koliki je
magnetski moment atoma? Kolika je razlika energija najpovoljnije i najnepovoljnije orjentacije
ovog atoma u homogenom magnetskom polju od 1T? pg=4110"Tm/A

Z3. Dobili ste zadatak konstruirati generator sinusnog izmjenicnog napona amplitude 120V.
Pored dovoljno zice dobili ste i dva jaka magneta koja postavljena na odgovarajué nacin u
prostoru daju homogeno magnetsko polje od 1.5T kroz kvadratnu povrsinu Cija je stranica
10cm kad su magneti udaljeni 12cm jedan od drugog. Napon trebate dobiti pomocu kvadratne
zavojnice koja se okrece u polju, a broj namotaja joj je ograni¢en na najviSe 400. Koliki je
najmaniji broj okretaja zavojnice u sekundi da biste proizveli trazeni napon?

P1. a) Dvije identiCne Zarulje spojene su serijski i prikljuCene na bateriju napona V. Hoce |i
Zarulje svijetliti medusobno jednako? Sto ¢e se dogoditi ako odvijemo jednu Zarulju? Nacrtajte
skicu i objasnite svoje odgovore.

b) Ako zarulje spojimo paralelno i prikljuCimo na istu bateriju, hoce li svijetliti medusobno
jednako? Hoce li zarulje svijetliti jednako, jace ili slabije nego kod serijskog spoja? Sto Ce se
dogoditi ako odvijemo jednu zarulju? Nacrtajte skicu i objasnite svoje odgovore.

P2. Petlja, kojom te&e struja /, nalazi se u homogenom magnetskom polju B . Petlja miruje u y-
Z ravnini u poloZaju minimalne energije. Koji uvjet mora biti zadovoljen da bi petlja mirovala?
Nacrtaje skicu i oznacite smjer struje u petlji i smjer magnetskog polja te objasnite odgovor. Je
li rjeSenje jedinstveno?

P3. Kada zavojnicom tecCe struja /, ona je izlozena naprezanju zbog djelovanja odredenih sila.
Koja je priroda tih sila? Kakva sila djeluje izmedu dva susjedna navoja zavojnice, a kakva
izmedu dva suprotna dijela istog navoja?

P4. Zavojnicom teCe stalna struja /. Ako pokusamo trenutno smanijiti struju [ 666666 \
na nulu brzim otvaranjem prekidaca, izmedu kontakata prekidaCa moze se

pojaviti iskra. Zasto? Je li mogucée da struja trenutno padne na nulu?

P5. U strujni krug spojeni su kondenzator kapaciteta C i zavojnica induktiviteta L. U poCetnom
trenutku kondenzator je nabijen, a naboj na njegovim plo¢ama jednak je Q. Napisite
Kirchhoffov zakon za ovaj strujni krug. Kako se naboj na plo€ama kondenzatora mijenja u
vremenu, a kako struja u krugu? NapiSite funkcije Q(f) i /() te ih prikazite graficki!



