Fizika 1
1. KOLOKVIJ
FORMULE

14. studenog 2011.

1 Vektori

1.1 Zbrajanje vektora
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A+B+C+D

Pravilo paralelograma Pravilo trokuta Zbrajanje vise vektora

Zbrajanje je komutativno.

1.2 Oduzimanje vektora

A — B = A+ (—B) Oduzimanje vektora nije komutativno.

1.3 Mnozenje dvaju vektora

1.3.1 Skalarno mnozenje vektora
=|A]-|B|-cos £(A,B) o

Komutativno: A-B=B-A; A-A=|A*» AlB = A-B=0

1.3.2 Vektorsko mnozenje vektora

|Ax B| =|A|-|B|-sinZ(A,B); AxBlA; AxBlB

Iznos |A x B| prestavlja povrsinu paralelograma koji razapinju vektori AiB.
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1.4 Kartezijev koordinatni sustav

Tr=g-y=2-2=1

IXT=ygxy=2x2=0

IXY=2 YyxXi=1 ZXT=9 YXT=—-2 ZXY=—-0T TXZ=-—J
A Ayg+ Az A, =A-& Aj=A-5 A=A

|A

Az + AL+ A2

Skalarni produkt vektora u KKS: A-B=A,B, + A, By + A, B,
\éektogski produkt vektora u KKS:
AxB=(A,B,—A.,B))- 2+ (A, B, —A;B,) - y+ (A, B, — A, B,) - 2

2 Ekstremi funkcije

Funkcija f(z) ima ekstrem u tocki x, ako vrijedi % .. =0

. . . . . 2
U tocki z. se nalazi minimum ako je %<

. . d?
ozl > 0, maksimum ako je ﬁ <0 a

Te Te
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dz?

=0.

tocka infleksije ako vrijedi

Te

3 Kinematika

3.1 Brzina

Tijelo se u trenutku t; nalazi u tocki p; s vektorom polozaja 77 a u trenutku ¢, u

tocki ps s vektorom polozaja 75. Srednja brzina je:
= Fy— _ AF

S
Upipe = 4,4 At
dr

Trenutna brzina je: v = o

3.2 Akceleracija

S Gew 2 _ di _ &F
Apipy = to—t1 Upipa = @ = a2

3.3 Brzina i akceleracija u KKS

— 4 , 5 — 17 = ST LT 0Z L2
=T+, g+v. 2, v=|0 =/ vi+v:+ 02
ap T +ayy+a.z, a=ld = /a2+ a2+ a?

Q<

3.4 Jednoliko ubrzano gibanje po pravcu

T=adt+, 7t)=a%+ut+r0

3.5 Vertikalni hitac

Jednoliko ubrzano gibanje po pravcu y-smjeru.
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3.6 Kosi hitac

Jednoliko ubrzano gibanje po pravcu u y-smjeru i jednoliko pravocrtno gibanje u
r—smjeru.

3.7 Horizontalni hitac

Specijalni slucaj kosog hica za kut od 0°.

3.8 Polarni koordinatni sustav

r=r-r, r=\/12+71y> tanqb:%
2 dr _ dr 2 Ldr _dr 4 %
V=%=145 r+r-g =g rtwre
7— | (de?| s ardo | ol o
a_[dﬂ T(dt) T+ 2dt dt+rdt2 '

3.9 Gibanje po kruznici

- ~ d2
i=-rw'ri+rap, a=9%=94¢

Gibanje po kruznici u KKS: 7(t) =r cosp(t) & +r sinp(t)y=x2 +yy

4 Dinamika

Prvi Newtonov zakon: ﬁuk => F_i =0 = a=0,vU=konst.
Definicija koli¢ine gibanja: p'= mv
5 a4

Drugi Newtonov zakon: F' = 22 =md

Tre¢i Newtonov zakon: Fyp = —Fga

4.1 Gravitacijska sila

F(f) = -G e ¢ Gravitacijsko polje: §(7) = —G % 7
Hookev zakon elasti¢nosti: ﬁel =—-ku

Sila trenja: F;. = pu N, gdje je N sila reakcije podloge.
Trenje u fluidu: ﬁtr =—kv

5 Rad, energija, snaga

Zakon ocuvanja energije: Fy + Uy = Eyo + Us

U slucaju da se obavlja rad, vrijedi: Ey + U + W = Eyo + Uy

Ako djeluju nekonzervativne sile (npr. trenje), vrijedi: AE, + AU + AUy, = 0,
gdje je U;,; promjena unutarnje energije tijela zbog nekonzervativih sila.

Rad: W=F-&

Opéenita formula za rad: W = f]i? Fdl

gdje su P, i P, polazisna i odrediSna tocka a dl infinitezimalni dio puta.
Kineticka energija: Ej, = 1 mv?
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Trenutna snaga: P = d;;’ P=F.

Gravitacijska potencijalna energija u blizini Zemljine povrsine: Ugpq = mgh
Rad gravitacijske sile od tocke 1 do tocke 2: Wyrap = Ugrav,1 — Ugrav2 = —AUgran
Elasticna potencijalna energija: Uy = % ka2

Rad elasti¢éne sile: W, = —AU,

6 Zakon ocuvanja kolic¢ine gibanja

>+ Dp3t+ ...+,
=0 6= P = konst.
Impuls: F'At = Ap=p5 — p1



