STATISTIKA | OSNOVNA MJERENJA
Predavanja (ponedjeljkom 13-15) FO8

Vijezbe (cetvrtkom 10-12) FO8 — dr. sc. Ettore Tamajo

Praktikum (Cetiri turnusa, ¢etiri tjedna) podrum soba 008
uvjet: polozen 1. kolokvij

Pravila i sve obavijesti:

www.phy.hr/SOM
www.phy.hr/~mpozek/SOM.htm

STATISTIKA T OSNOVNA MJERENJA

Tri kolokvija:
1.kolokvij: 18. oZujka - uvjet za praktikum
slucajni uzorak, racun pogre$aka, obrada rezultata mjerenja,
propagacija pogreske, metoda najmanjih kvadrata
2.kolokvij: 22.travnja
kombinatorika, vjerojatnost
3.kolokvij: 7. lipnja raspodjele vjerojatnosti
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Cemu sluZi teorija vjerojatnosti i statistika?
eSva podrucja Zivota
ofizika
eteorijska fizika
estatisticka fizika
ekvantna fizika
ecksperimentalna fizika
eobrada rezultata mjerenja - procjena pogreSaka
eprovjera hipoteza

Plan predavanja i vjezbi:

eObrada rezultata mjerenja (recepti)
eOpisna statistika

eTeorija vjerojatnosti, kombinatorika
eSlucajna varijabla, raspodjele vjerojatnosti
eInduktivna statistika, slu¢ajni uzorak
elzvodi formula za obradu rezultata mjerenja

OSNOVNI STATISTICKI POIMOVI

\ Populacija - dobro definiran skup objekata koji nas zanima.

Populacija moZe biti konacna ili beskonacna, realna ili hipoteticna.

‘ Uzorak - podskup populacije koji uzimamo na unaprijed odreden nacin

Reprezentativni uzorak.

Varijabla - obiljezZje ¢ija vrijednost se moZe mijenjati od objekta do objekta.

Jednodimenzionalan skup podataka.

Visedimenzionalan skup podataka.




SVOJSTVA
POPULACIJE

Def.: Srednju vrijednost populacije zovemo oéekivanje i
0znacavamo s 1
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Def.: Srednja vrijednost uzorka Xq,X,,...,X, je
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Def.: Varijanca populacije
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gdje je p prosjek populacije (o¢ekivanije).
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o= «/; je standardna devijacija populacije (rasprienje).

Def.: Varijanca uzorka

2= L3 —x
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S= \/372 je standardna devijacija uzorka

MJERENJE

Zelja da se utvrdi brojcana vrijednost neke fizikalne veligine.

Vrste pogreSaka:
«Sistematske
*Grube
*Slucajne

MJERENJE

Populaciju ¢ini skup svih mogu¢ih mjerenja trazene fizikalne
veli¢ine. To je beskonac¢na populacija.

«ocekivanje populacije u (kad bismo ga znali) predstavlja pravu
vrijednost traZzene veli¢ine.

«Standardna devijacija populacije o (kad bismo ju znali) opisuje
rasipanje svih mjerenja (preciznost mjernog uredaja).

Mjerenje zamislimo kao uzimanje uzorka iz beskonac¢ne populacije.

Obavimo li n mjerenja, uzeli smo n-tero¢lani uzorak iz
beskonacne populacije.

Pretpostavka: SAMO SLUCAINE POGRESKE!!!

1z uzorka (n mjerenja) zaklju¢ujemo:

«Srednja vrijednost uzorka dobro 7= 19 X~

opisuje ocekivanje populacije “ng” mH
epouzdanost je to bolja _ 1 STV
$to je uzorak veci M= n(n-1) g(xi X) = Jn

«Standardna devijacija uzorka -

dobro opisuje standardnu m=vs’ = |13 (x-xf ~o

devijaciju populacije n-1%

Preciznost mjerenja




Pisanje rezultata:

mjerna ]

X= (K * M )[Jedmlca

Relativna pogreska:
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Ukratko o obradi rezultata mjerenja:

www.phy.hr/SOM

Mijerenja razligitih statistickih tezina

Konzistentna mjerenja:
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Nekonzistentna mjerenja

Posredno mjerene veli¢ine:
izravno mjerimo X i Y, a zanima nas h(X,Y)

Ako su rezultati neposrednih veli¢ina x =(X+M,) i y=(Y£M,),

onda je: >
oh oh
o o = = +— M




