Proéli put:

Diskretna slu¢ajna varijabla

Raspodjela vjerojatnosti  p(x)
Totalna vjerojatnost 1=3" p(x)
xeD

Oc¢ekivana vrijednost diskretne slu¢ajne varijable
E(X) =y = 2_%-p(X)

xeD

E(x)=8,16667

1234567 A01011121314151617181920

Varijanca diskretne slu¢ajne varijable

E(x)=8,16667

12345678 091011121314151617181920
x

E(x)=8,16667

12345678 091011121314151617181920
x

Def.:

Neka je X diskretna slucajna varijabla i neka je p(x) njezina
raspodjela vjerojatnosti. Tada je varijanca varijable X dana s
oc¢ekivanjem kvadrata odstupanja od .

V(X)=0% = 3 (x-ux)? p(x) = E[(X - x)?]

xeD

Veliginu ox =\¥(X) nazivamo standardnim odstupanjem ili
standardnom devijacijom slu¢ajne varijable X.

Vazno svojstvo varijance koje ¢esto olakSava racune je:

V(X)=c? =3 x®p(x) - uk =E(X?)-[EC)P
xeD

E(x)=8,167
6=3,64

12345678091011121314151617181920

X

E(x)=8,167
6=1,03

12345678091011121314151617181920
x

Ocgekivanje funkcije sluéajne varijable

Ako je g(x) neka funkcija slu¢ajne varijable X onda je njezino
ocekivanje
E(@@(X)= X 9(x)p(x)

xeD

Poseban slucaj je linearna funkcija:

E(aX +b)=aE(X)+b
E(aX)=aE(X)
E(X +b)=E(X)+b

Samo za linearnu funkciju vrijedi da je ocekivanje
funkcije jednako funkciji ocekivanja!

Varijanca funkcije slu¢ajne varijable

Def: V(g(X))= > (9(x)~E(g(X)))* p(x)

Svojstvo: v (g(x)) = E(g2(X))- (E(g(X )}

Poseban slucaj:
linearna funkcija 9(X)=aX +b

V (aX +b) =a®V(X)




Momenti viSeq reda

P(x)
e

p(x)
LY

E(x)=6 05+
=122 0.4

6 7 8 8 10 12 3 4 s
x
_ 054
E() =6 0ad
=122 0s ]

E(X)=6 05+

o=122 04
03]
£ 024
=4
01]
00l

6 7 8 9 10 2 3 4 s

p(x)
oo o
LR

pX)
coo o
TR

Def:

Sredi$nji (centralni) moment r-tog reda jest

Mp =3 (x= )" p(x)

xeD

Def:

Pomoéni (ishodisni) moment r-tog reda jest

my = Zxr p(x)

xeD

m,=E(X)=u

Mj=my-mf

r
M =Z(_1)k K My _cmf

Moment treceg reda

koeficijent asimetrije
a M 3
3=—3
3

a3=0  simetricna raspodjela
a3>0 nagnuta udesno
a3<0 nagnuta ulijevo.

Moment getvrtog reda

koeficijent spljostenosti

as=3
a4>3
@ 4<3
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normalno spljostena raspodjela
Siljata raspodjela
Siroka raspodjela
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Binomna raspodijela

Bernoullijev pokus

Def.:

Binomni pokus (eksperiment) je pokus koji zadovoljava uvjete:

1. Sastoji se od n pokusaja, a n je odreden prije pocetka pokusa.

2. Pokusaji su medusobno identi¢ni Bernoullijevi pokusi s moguéim
ishodima 'uspjeh’ (A) i 'neuspjeh’ (A).

3. Pokusaji su nezavisni. Ishod bilo kojeg poku3aja ne utjece na
ishod drugog.

4. Vjerojatnost 'uspjeha’ jednaka je za sve poku3aje i oznacavamo ju
sp.

Galtonova daska (F. Galton)

Def:

Ako imamo binomni eksperiment koji se sastoji od n
pokusaja, onda slucajnu varijablu X definiranu kao
X = broj uspjeha u n pokusaja

nazivamo binomna slu¢ajna varijabla i oznacavamo je

X ~ Bin(n,p)

Binomna raspodjela vjerojatnosti

Ako imamo binomni eksperiment i binomnu slucajnu
varijablu X~Bin(n,p), njezinu raspodjelu vjerojatnosti p(x)
nazivamo binomna raspodjela i oznatavamo ju s

http://atsosxdev.doit.wisc.edu/~blongoria/gasp/galton_board/ b(x;n,p)
broj ishoda vjerojatnost
slucajna b(x;n, p) =4 koji imaju }-{svakog takvog=KXp*q"*
varijabla putevi vjerojatnost . N
X X uspjeha ishoda
0 LLLL 9
LLLD
LLDL
1 LDLL po’
DLLL
LLDD o - - o . .
LDLD Binomna raspodjela vjerojatnosti je
2 LDDL wat
DLLD
DLDL n
DDLL XyN—X _
LDDD b(x;n,p): [X]p q za x=012,..,n
3 DLDD v i
DDLD 0 inace
DDDL
4 DDDD o




Funkcija raspodjele

X

F(X)=B(x;n,p)= Z b(y;n,p)

y=0

Rekurzivna formula

b(x;n, p) =n%x+l<§-b(x—l;n, p)

Za koju vrijednost Xy slucajne varijable X je vjerojatnost
najveca? Mora vrijediti:

b(xw-1;n,p) < b(Xw;n,p) = b(X\+1;n,p)

NP-0 < Xy < NP+p




