Linearna regresija
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Nedeterministi¢ki povezane varijable:

Pocetna brzina i domet topovske granate:
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Linearan odnos X1, Xp,---, X, - Vrijednosti nezavisne varijable
I Y; slu¢ajna varijabla pridruzena x;-u.
Deterministicki: y=ax+b y; opazena vrijednost pridruzena x;-u.
n opazenih parova (X;, Y1), (Xp, ¥o)eeeeey (Xos Yi)-
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Nedeterministicki: . linearno
Nezavisna varijabla X , vrijednosti x; .
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Za odredeni x;, zavisna varijabla Y; je slu¢ajna varijabla. > .o b=?
Poprima vrijednost y; .. ’
. trazimo najvjerojatnije!

Npr.: opruge iz iste serije




QOdredivanje koeficijenata metodom najmanjih kvadrata

Pretpostavka:
Postoje parametri a i b takvi da za svaku vrijednost x; nezavisne
varijable X, zavisnu varijablu Y; moZemo pisati:

Yj=axj +b+é&
gdje je £ normalna slucajna varijabla s ocekivanjem E(£) =0
i varijancom Vv (&) = o2

o2 je jednaka za sve vrijednosti x.

Za izmjerene (opazene) parove vrijedi:

yi =axj +b+¢

Princip najmanjih kvadrata:
Od svih pravaca y=ax +b, najvjerojatniji pravac regresije jest onaj za koji je suma
kvadrata odstupanja
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Z Yi— az X —nb=0 *Prije racunanja pravca regresije treba u grafu provjeriti ima li smisla
i=1 i-1 linearna regresija i jesu li podaci podjednako rasprseni.

*Rezultate sumiranja ne smije se zaokruZivati jer pogreSka
zaokruZivanja bitno utjece na razliku velikih sli¢nih brojeva.

TraZzimo nepouzdanosti parametara a i b
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Konag¢ni rezultati:
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Regresija s transformiranim varijablama

nelinearnu ovisnost prikazati u linearnom obliku:
*Mogu se primijeniti jednadZbe za linearnu regresiju.
«Takav graficki prikaz zorno potvrduje (ili odbacuje)
ispravnost primijenjene teorije.

Primjer s proslog predavanja (napredni praktikum 2):
Modul elasti¢nosti st L
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Logaritamski grafovi

Y=X« o ne znamo ili Zelimo provijeriti

Isti primjer: Modul elasti¢nosti celika.
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Nelinearne regresije
Zavisna varijabla nelinearno ovisi 0 nezavisnoj

Npr.: tjerani priguseni harmonicki oscilator (napredni praktikum 1)
A

y=—o o
\(wg—w2)2+(w/r)2

parametri A, @y i 7

2
Suma kvadrata A
odstupanja f(Awy,7) :Z Vi —
minimalna: ! V(wg,wiZ)er(w/,)Z
Tri jednadzbe:
Of(A,wO,r):0 . 6f(A,w0,r):O C‘f(A,a)O,r):O
OA ' Oay ' or

= racunalom!

A

Y=o~
\(wg—wz)z+(w/r)2




