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Kontinuirana slu¢ajna varijabla X ima y 2 raspodjelu s
parametrom neN ako je njezina funkcija gustoce vjerojatnosti

Parametar n zove se “broj stupnjeva slobode” varijable X.

Dvodimenzionalne raspodjele

Def:

Neka su X i Y dvije diskretne slucajne varijable definirane na
prostoru elementarnih dogadaja nekog eksperimenta. ZdruZena
raspodjela vjerojatnosti p(x,y) definirana je za svaki par tocaka
(x,y) kao vijerojatnost da istodobno varijabla X poprimi vrijednost x i
varijabla Y poprimi vrijednost y:

p(x,y)=P(X=xi Y=y)

a=n/2; p=2

2 raspodjela je vazna za primjenu statistickih testova.

Def:
M Z Rubne (marginalne) raspodjele vjerojatnosti za varijable X i Y
Matematika 0,151 0,105 oznacavamo py(x) i py(y), a dane su izrazima:
Fizika 0,125 0,079 P (=2 p(xYy) i p(Y)= D p(xY)
yeDy xeDy
Kemija 0,069 0,074
Biologija 0,062 0,153
Geo-znanosti 0,124 0,058
Def:
M z ukupno Neka su X i Y dvije kontinuirane slu¢ajne varijable. Funkcija f(x,y)
- je njihova zdruZena funkcija gustoée vjerojatnosti ako za bilo
Matematika 0151 0105 0256 koji dvodimenzionalni skup A< RxR vrijedi
Fizika 0,125 0,079 0,204 P((X,Y)e A) :J'J' f (x, y)dxdy
Kemija 0,069 0,074 0,143 "
Posebno, ako je A dvodimenzionalni pravokutnik
Biologija 0,062 0,153 0,215 A={(x,y):a<x<bc<y<d} ,tadaje
. bd
Geo-znanosti 0,124 0,058 0,182 P((X ,Y) c A) _ P(a <x< b,C <ys< d) :J'-[ f(X, y)dxdy
ukupno 0,531 0,469 1 ac

f(x,y)=0 Tff(x, y)dxdy =1

—o0-0




Sx,y) y

Ploha f(x, y)

7~
£

PRIMJER V3 (2’ +(y=3)* ~(x-2)(y-3)
2

foy)= e

N

W7
IR
T
LIRLL

Def:

Rubne (marginalne) funkcije gustoée vjerojatnosti
varijable X i Y oznacavamo f,(x) i f,(y), a dane su izrazima:

LO0=[Foady 0 f,()= ] f(xy)x

- -

za

Nezavisne slu¢ajne varijable

Def:

Sluc¢ajne varijable X i Y su nezavisne ako za svaki par vrijednosti X i
y vrijedi
p(X, y) = py (X)- py(y) (za diskretne varijable)
ili
f(x,y)=f,(x)-f,(y) (zakontinuirane varijable).

Ako ti uvjeti nisu ispunjeni za sve (x,y), kazemo da su X i Y zavisne.

P(AnB) = P(A)-P(B)

Provjeriti nezavisnost!

M z ukupno
Matematika 0,151 0,105 0,256
Fizika 0,125 0,079 0,204
Kemija 0,069 0,074 0,143
Biologija 0,062 0,153 0,215
Geo-znanosti 0,124 0,058 0,182
ukupno 0,531 0,469 1
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Ocekivanja

= Yxp(0= Y Txoplxy) il

xeDy xeDy yeDy

ty = Tx- fx(x)dx:ﬁx- f(x, y)dxdy
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=2y b ()= Y y-plxy) li

yeDy xeDy yeDy

= [yt dy = | [y tx y)ondy
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Momenti 2D raspodjele

Pomo¢ni momenti
me= > >Xyp(xy) il
xeDy yeDy

0 @

m, = _[ _[x’ysf(x, y)dxdy

—o0-00

Sredis$nji momenti

M, = z Z(Xf/lx )r(y*/l\r )S p(x,y)

xeDy yeDy

Mrs = TT(X_:UX )r(y_:uv )S f(X, y)dXdy

My = Ay
ocekivanja

My = 4y

My :V(X):O'f(

varijance
Mg =V (Y)= 0'3

M, = oy =Cov(X,Y) kovarijanca

ocekivanja

varijance
kovarijanca
ocekivanja
Mgy =3= st
Mz =V(X)=1 " yarijance
Mg, =V(Y)=1

M, =0, =0 kovarijanca

d points;

Pomoc¢na formula

Cov(X,Y)=m, —my,-my =E(X-Y)-E(X)E(Y)

Korelacija
koeficijent _ . Oy
korelacije: Corr(X,Y) = pxy =p= Oy -0y

Svojstva:

1. Corr(aX +b,cY +d) =Corr(X,Y)

2. —1<p<1

3. Ako su X i Y nezavisne varijable, onda je p=0.

(Obrat ne vrijedi)

4. Ako je Y=aX+b onda i samo onda je p=1 ili p=-1.




Linearna kombinacija dviju slu¢ajnih varijabli

2D raspodjela

Slucajne varijable X, i X, koje se mogu zbrajati

ZdruZena raspodjela vjerojatnosti  p(Xy,Xy)
a,aeR

Def: Y=a,X, +a,X, (linearna kombinacija)

Ocekivanje linearne kombinacije
E(Y)=aE(X1)+a2E(X7)

Varijanca linearne kombinacije

V(Y)=adV (Xq) +a3V (X,) + 283,Cov(Xy, X5)

Varijanca razlike nezavisnih varijabli Varijanca razlike je

V(X1—Xp) =V (X)) +V(Xp)=cf +o5 | zbroj varijanci,
a ne razlika!




