Opce upute za praktikumski dio kolegija
""Statistika i osnovna mjerenja"

Praktikumski dio kolegija pohada se tri tjedna u nizu prema rasporedu. Uvjet za pohadanje je
polozen prvi kolokvij. Raspored pohadanja kreira se prema uspjehu na kolokviju.

Svi studenti po€inju s vjezbom 1. Vjezbu 2 rade u istom terminu tjedan dana kasnije, a tjedan iza
toga vjezbu 3.

Pripreme za vjezbu i raspored pohadanja nalaze se na
https://www.phy.pmf.unizg.hr/~makek/som/praktikum/default.html

Prije dolaska na praktikum student treba:
e prouciti pripremu i relevantnu literaturu za vjezbu koju rade taj dan,

e pripremiti kratku rukom pisanu pripremu na jednom listu papira koja ¢e sluziti kao uvodna
stranica za izvjesce; priprema bi u kratkim crtama trebala opisati fizikalnu pozadinu vjezbe te
metode 1 postupak mjerenja.

Termin praktikuma traje 3 puna sata (4 skolska sata bez prekida) i po€inje na puni sat (npr. 10:00).

U terminu praktikuma potrebno je:
e odraditi sva mjerenja,
e obraditi sve rezultate; pravilno propagirati mjerenja i pogreske,
e napisati izvjeSc¢e i predati ga asistentu na kraju termina.
Sadrzaj izvjesc¢a (2-3 stranice):
e rukom pisana priprema (uvod),
e rezultati mjerenja popraceni kratkim opisom (Sto je mjerno; kakvi su rezultati, jesu li u
skladu s o¢ekivanjima; postoje i odstupanja ili greske, koji im je mogu¢i uzrociisl.),
e obrada podataka popraéena s kratkim opisom provedenih postupaka i komentarima na
pojedine rezultate,
e svi potrebni grafovi (ako ih ima),
e komentar kona¢nog rezultata (zakljucak; do 5 recenica).
(sve fizikalne veli¢ine moraju biti ispravno prikazane s pripadnim jedinicama, tocke u
grafovima moraju biti ravnomjerno rasporedene na milimetarskom papiru, a osi jasno
obiljeZene)
Tijekom praktikuma asistent prati vas rad i ispituje vas o teorijskoj pozadini vjezbe te postupku
mjerenja.
Asistent ima pravo udaljiti studenta s vjezbe ako ocijeni da se nije spremio za vjezbu — nece se
tolerirati nepoznavanje osnovnih fizikalnih zakona, matematickih operacija, deriviranje...
Asistent ocjenjuje vjezbu na temelju izvjesc¢a i rada na praktikumu.
Ako je vjezba negativno ocijenjena ili student nije pristupio vjezbi, treba ju ponoviti. Nadoknada
(ponavljanje) vjezbi obavlja se u posebnim terminima na kraju semestra. Moguce je nadoknaditi
samo jednu vjezbu.


https://www.phy.pmf.unizg.hr/~makek/som/praktikum/default.html

Opce upute za obradu rezultata

Sve rezultate mjerenja treba prikazati na ispravan nacin (srednja vrijednost, standardna pogreska,
relativna pogreska, ispravno zaokruzeno, mjerne jedinice).

Pogreske posredno mjerenih veli¢ina treba pravilno izracunati, tako da deriviranje bude vidljivo u
izvjescu.

Svaki zadatak u kojem treba prikazati medusobnu ovisnost dviju veli¢ina (MNK) podrazumijeva
crtanje grafa, bez obzira je li to eksplicitno navedeno ili ne. Uvijek je potrebno provesti linearnu
regresiju metodom najmanjih kvadrata. Ako ovisnost nije linearna, potrebno je provesti linearizaciju
(vidljivo u izvjescu).

Bez obzira na pretpostavljeni teorijski oblik linearne ovisnosti mjerenih parametara (y=a- x ili
y=a-x+b), pri odredivanju koeficijenata pravca metodom najmanjih kvadrata UVIJEK pretpostavite
linearnu ovisnost oblika y= a-x+b i izracunajte oba koeficijenta i pripadne im pogreske. Pritom
obratite paznju na mjerne jedinice koeficijenata! Ako je teorijski predvideno b=0, a linearna regresija
daje b#0, taj rezultat ukazuje na mogucu sistematsku pogresku mjerenja.

Preporucljivo je nakon svake serije mjerenja obraditi rezultate, a ne ostaviti obradu svih rezultata za
kraj. Svaku veli¢inu potrebno je mjeriti vise puta da se moze odrediti preciznost (optimalno je 10
puta, ali ponekad je dovoljno i 3-4 puta)

Za svako mjerenje ovisnosti dviju veliCina, kada je to moguce, treba izmjeriti desetak parova tocaka
(ne manje od 8), ravnomjerno rasporedenih u podru¢ju mjerenja. Medutim, u nekim mjerenjima
moguce je provesti samo tri ili pet mjerenja pa je to posebno navedeno u zadacima.



Primjer korektno nacrtanog grafa:

Prikazana je ovisnost magnetskog polja H (u Oerstedima) u materijalu o korijenu Temperature (u
Kelvinima). Oznacene su osi i skala. Tocke su ispravno centrirane i ravnomjerno rasporedeno na papiru, leze
na jednoj od dijagonala.
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Primjeri neprihvatljivih grafova:

Tocke nisu centrirane, ne leze na dijagonali:
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Tocke su ispravno centrirane, ali umjesto da su ravnomjerno rasporedene, zgusnute su u sredini grafa:
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Tocke nisu centrirane, ne leze na dijagonali:
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Prilikom mjerenja nije vodeno racuna o tome da tocke trebaju biti ekvidistantne na grafu:

H (Oe) A
90 |

70

50

Ispravno ucrtane tocke ali nije naznaceno koja se varijabla nalazi na y osi, dok na x osi jest. Numericka skala
nije zabiljeZena ni na jednoj osi. Takoder, na x osi nedostaje mjerna jedinica temperature:




