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METODA NAJMANIJIH KVADRATA

Linearna regresija
Linearizacija ovisnosti
Nelinearna regresija



Linearna regresija
(veza zavisne i nezavisne varijable linearna)

* Primjer:
— Mjerimo ovisnost produljenja opruge (A) o primjenjenoj sili (F)
— lzmjereni su podaci te je nacrtan graf:
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e Cinise da tocke imaju linearnu ovisnost. Kako odrediti pravac

koji “najbolje” slijedi tocke?



Metoda najmanjih kvadrata
kod linearne regresije

Od nekog pravca y=ax+b tocka (x,y;) odstupa za & odnosno
vrijedi mozemo pisati: y=ax;+ b + &
Princip najmanjih kvadrata:

Od svih pravaca regresije najvjerojatniji je onaj za koji je
suma kvadrata odstupanja minimalna
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Metoda najmanjih kvadrata

kod linearne regresije
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Metoda najmanjih kvadrata

kod linearne regresije
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Metoda najmanjih kvadrata

kod linearne regresije

e Uvrstavanjem izraza (2) uizraz (1) i sredivanjem dobivamo
izraze za koeficijente pravca:
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Metoda najmanjih kvadrata

 Nepouzdanosti koeficijenata slijede iz izraza za g i b te izraza
za propagaciju pogreske kod zavisnih mjerenja:




Metoda najmanjih kvadrata
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Metoda najmanjih kvadrata
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Linearizacija

Primjer 1:
Kvadratna ovisnost s(t) = 1/2at? = linearna ovisnost s(t?)=s(u)=1/2a u

— dalje se racuna s(u) kao da se radi o linearnoj regresiji
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Primjer 2: linearizacija se vrsi logaritmiranjem relacije = dalje racun za
linearnu regresiju.
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Nelinearna regresija

u slucaju kada zavisna varijabla nelinearno ovisi o nezavisnoj
primjer — tjerani priguseni harmonicki oscilator:

y(w) = -
03 -0+ (9
potrebno je odrediti parametre A, @, i 7, za koje je suma kvadrata
odstupanja minimalna: 2
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Slijede koeficijenti A, @, i T



Nelinearna regresija

* primjer
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