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X-Y graf
Histogram



X-Y graf

Pretpostavimo da smo
mjerenjem fizikalnih veliCina
dobili niz tocaka (x, y,)
Uobicajeno je da x ona
veliCina koju preciznije
(neovisno) mjerimo te je
uNOSIMO na apscisu

lzmjerene tocCke crtamo na X-
Y graf (eng. scatter plot)
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X-Y graf

* Sto uofavamo na grafu:

a) Linearnost od ishodista do
tocke A

b) Nelinearnost od tocke A do
tocke C

c) Rasipanje tocaka oko
zamiSljenog pravca u
linearnom podrucju = ocjena
slucajnih pogresaka

d) Veliko odstupanje tocke B —
moguce da se radi o gruboj I
pogreski, eventulano se moze

zanemariti.

Ali: velika odstupanja na
rubovima grafa poput tocke C
se ne smiju zanemariti jer
mogu ukazivati na novu pojavu



X-Y graf

* Prednosti grafickog nad iskljucivo numerickim prikazom:

— zorno se vidi kako jedna veli¢ina ovisi o drugoj — mogu se uocavati
zakonitosti, kao npr. linearna ili nelinearna ovisnost na prethodnom
primjeru

— vidi se koliko pojedino mjerenje odstupa od trenda - lako se uocCavaju
grube pogreske (poput tocke B na prethodnom primjeru)

* Pritome treba paziti na:
— Pogodno mjerilo na apscisi i ordinati — graf treba biti popunjen
— Odabir varijabli za crtanje — ako je moguce linearizirati (o tome kasnije)

— Oznacditi fizikalne velicine i mjerne jedinice na svakoj osi i pri tome
koristiti dovoljno velika slova

— Kod opisa grafa treba jasno naznaciti Sto je mjereno i Sto je prikazano



X-Y graf

* Interpolacija
— Moze se procijeniti zavisna varijabla y u tocki koja nije
izmjerena, a nalazi se izmedu dvije mjerene tocke
— U pravilu daje ispravne vrijednosti, ali treba uzeti u obzir
razlucCivost
* Ektrapolacija
— Moze se procijeniti zavisna varijabla y u tockama koje se
protezu izvan mjernog podrucja

— U pravilu se izbjegava jer u nepoznatom podrucju moze
doci do odstupanja od trenda — npr. odstupanje od pravca
izmedu tocaka A i C u prethodnom primjeru



Linearizacija X-Y grafa

* Nakon unosSenja toCaka u graf uo¢avamo da ovisnost y(x) nije
linearna, tj. tocke ne leze na pravcu

e Ako ocCekujemo nelinearnu ovisnost onda pokusamo pravilnim
odabirom varijabli na x i y osi nacrtati linearan graf.

Primjer: mjerimo ovisnost prijedenog puta o vremenu pri jednoliko
ubrzanom gibanju

- ocekujemo ovisnost: s(t) = 1/2at?
- supstitucija: u=t?

- Crtamo graf: s(u) - u za koji ocekujemo da ée ovisnost biti
linearna



Linearizacija X-Y grafa

Primjer 1:

Kvadratna ovisnost s(t) = 1/2at? = linearna ovisnost s(t?)=s(u)=1/2a u
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Linearizacija X-Y grafa

* Ako uocimo nelinearnu ovisnost tocaka, a tocna funkcijska
ovisnost y(x) nam nije poznata mozemo iskoristiti pravilo
logaritmiranja:

— zafunkcije tipa y = ax” logaritmiranjem dobivamo: Iny = Ina + bInx

— crtamo graf In y — In x u kojem ¢ée b odgovarati nagibu pravca a Ina
odsjecku na osiy

— Za funkcije tipa ¥ = ae*? logaritmiranjem dobivamo: Iny = Ina + bx

— crtamo graf In y — x u kojem ée b odgovarati nagibu pravcaalna
odsjecku na osi y



Linearizacija X-Y grafa

Primjer 2:

Nepoznata ovisnost tipa A(L)=AL* = logaritmiranje
= linearna ovisnost log A =log A +alog L
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Histogram

Graf koji prikazuje raspodjelu frekvencija
diskretne ili kontinuirane varijable

— Diskretne varijable — skup vrijednosti prebrojiv

— kontinuirane varijable — skup vrijednosti kontinuiran

Frekvencija f; neke odredene vrijednosti x;
varijable X jest broj pojavljivanja te vrijednosti
u promatranom skupu podataka

Relativna frekvencija je definirana kao: f,. =f/N,
gdje je N ukupan broj podataka
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Crtanje histograma

e Zadiskretnu varijablu:
— Odrediti frekvencije ili relativne frekvencije
— Nacrtati moguce vrijednosti fizikalne veli¢ine na x osi
— Nacrtati odgovarajuce frekvencije na y-osi

* Primjer:
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Crtanje histograma

e Za kontinuiranu varijablu:
Podijeliti interval mjerenja veliine X na konacan broj razreda (mogu
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biti ekvidistantni ili neekvidistantni)

Grupirati podatke u razrede i odrediti (relativne) frekvencije

Nacrtati razrede na x osi

Nacrtati odgovarajude frekvencije na y-osi

Primjer:

potrosnja goriva
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