VII. KOMPOZITI

 Kompozit je materijal koji se sastoji od dvaju ili vise
materijala (ne faza). Moze biti rezultat inzenjerstva ili
prirodni proizvod.

— umjetni: armirani beton
* MNOgo Cvrsce nego kad nema Sipki
— prirodni: drvo
e prilicno cvrsto, iako je lagano
 anizotropno
 |lako se oblikuje

e Svojstva drva daju se objasniti kompozitnom
strukturom.



A. Drvo: najpoznatiji kompozit

o Struktura:

» Bioloske c¢elije su mekana tvar.
* Vlaknaste stjenke sastoje se od celuloznih vlakna |
daju jakost | Cvrstocu.

- Svaka stjenka opet se sastoji od vanjskog (primarnog)
zida i tri sloja u unutrasnjosti

» Usmjerenost strukture objasnjava anizotropna
svojstva. Anizotropija pojacana jos | godovima.
Tri smjera.



A. Drvo: najpoznatiji kompozit

* Anizotropija se ocituje primjerice u Youngovu
modulu drva:

- Y (longitudinalni) ~ 10 GPa
- Y (radijalni) ~ 1 GPa (laka deformacija)

* Usporedba:

- metali 5-50 puta veci Y, ali | gustoca 10 puta vecCa
- PVC: 1.3 g/cm3, <4 GPa

e Dakle, velika je uloga kompozitne strukture.



B. Polimerni kompoziti

 Rasprava oko polimernih kompozita slicha je

onoj kod celika.

— perlit i sferoidit (bcc Fe a + C): karbid (tvrd, krhak, veliki
Y) u kovnoj | Cvrstoj matrici

- perlit: velika tvrdoc¢a, osrednja Cvrstoca (~ kao Fe)

- sferoidit: velika Cvrstoca, osrednja tvrdoca (~ kao Fe)

* Prednost polimernih kompozita je tamo gdje se
zahtljevaju zavidna mehanicka svojstva | mala

tezina.
* Mjera performansi: omjer Y/p



ElastiChost

» ElastiChost se dobiva od ojacCivaca, i to samo u
longitudinalnom smjeru (u transverzalnom
nista, jer se matrica rasteze).

* Problem anizotropije rijesi se uplitanjem u
mrezu nasumicnih orijentacija.




Cvrstoéa

» Zelimo ja¢i materijal, koji je otporan prema
frakturama.

» OcvrsScivaci/ojacivaci su materijali poput stakla,
karbida, alumine, ..., imaju veliki Y I mali p, ali
su krhki | pucaju prije dostizanja plasticnog
podrucja.

» Kako kompozitni materijali ipak mogu biti
dovoljno jaki?
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