Vakuumi it pridruzena
IRstrUmentacija



Uvod

llak — Kvantitativial pokazatelj vakutima

Kiasifikacija

> Pred vakuumski sustavil (niski vakuum)) je
redaivelicing 12

> Od 1 Pzdo 1072 Pa - srednjif vakuum

> Od 1074 do 107> Pg. - visekil vaktim

> Odi 107" Pz il manje - podrucje ultravisokog
vakuuma




Opce karakteristike

Razlicite kvalitete vakulimal postizEmo
razliCitim! tredajima; Ustrojenin prema
razliCitim fizikalnimr prncipima
Postizanje; vrlo Visekil Vakuumar —

U koracima, primjenom razlicitihfizikalnik
PriNcipa I uredaja



Postizanje vakutmal— uredajl

Mehanicka rotacijska pumpa
Piftizijska pumpa
liurbomelekularne pumpe
lenskal pumpa

Kriogenske; pumpe
Sublimagcijske pumpe



Mehanicka rotacijska pumpa

1 l otpumpavanje
el frm—— f—
0 g




DilitizijSka pumpa

hladna
stijenka

tekucina

za hladenje ™,




lurnomolexularne pumpe




lenska pumpa

Molekulerplina se; ioniziraju elektronina
Ioni' sel transportirajul elektricnin poljem

Pomocu maghetskogl polja nmoze se
Dovecati putanja molekula

Jkapljivanje




Kriogenske pumpe

Pethladivanjem materijalar dorniskiin
temperatlra smanjuje se tlak zasicenih
para.

Za hekendenzirane plineve; smanjuju se
njinoevil parcijalni tiakevi

Elekt:pumpania




Sublimacijske pumpe

Proces U Koj

molekule 1z

KOriSno zZa G
Vakuuma

em| aktivine; povisine poviace
prostoral Vaktilima

ebivanje ultravisokod

NpPr. titanski 1zvor zadrijan: do; temperature
sublimacije deponiraraktivai filminar ekelne
povirsine kojiiveze molekule plina.

Upoeraboem sublimacijskih pumpi' tiak se
moze smanyjiti i za nekoliko radova velicina




Mjerenje vakuuma

Bourdenova Cljev
Triednal cijev.
Bayard-Alpertoy vakutmmetar



BOUrdonoval Cljev.

referentni
vakum

vakum Koji
mjerimo

Slika 7.4. Bourdonova cijev. Spiralna konstrukcija cijevi osigurava da se cijev odmata ili namata
ovisno o tome je li u njoj tlak povecan ili umanjen.



['riodna Cljev.

I” =konst.Ny.P

Slika7.5. |z Zame niti katode izlijecu elektroni. Pozitivni potencijal mreZice osigurava akceleraciju
elektronima tako da ioniziraju okolni plin. Plast anode je na naponu koji sprecava elektrone da
struje ka anodi; na nju dospijevaju samo pozitivni ioni struje, :*. Ta je struja proporcionalna
broju molekula prisutnog okolnog plina (tiaku plina).



Bayard-Alpertoy. Vakuummetar

Vazi linearna
proporcionalnost
sve do 10-10pg



Vakuumski materijali

Povising U vaktiimul isplinjavaju
Dinamicki' tlak je ovisam o brzinama isplinjavanja
(v ) il isisavanja (1)
P,, = konst.v /v
v~ pak ovisi o:
> Ilakurparal materijala

> Oslobadanju plinova adsorbiranih na povirsini

> Difitiziji plina kroz materijall (narocitor aktivni vodik |
helij)



Materijalil uskladenii s kvalitetom

Vakuuma
Srednjil Vakuum ViSoKi I Ultravisoki
Vakuum
osnovnil dijelovi Aluminij, nehrdajuci celik
vicena mjed
ProzZine stakio Pyrex
Kompoenente (Corning code 7740)
altlminijsko; stakio
(Corning code 1720)
prtve guma, Neepren metal na metal




=== 0
metalina

brtva prirubnica

—— metalna prirubnica utor za brivu

Slika 7.7. Povezivanje vakuumskih komponenata. |zmedu dviju metalnih prirubnica postavlja se
tanka torusna briva od elasticnog materijala. Jedna prirubnica obicno ima utor u koji se brtva
ugura.



Brtvijenje metalom

metaina
brtva

Slika 7.8. Metalno brivljenje. Umjesto elasticne brive upotrebljava se meki metal (npr. pDZlaCEI'II
bakar) i tvori odliéno brivlienje. Pri vertikalnom pritezanju ostri rubovi prirubnica usijecaju se u
brtvu i prijeGe protok plina u horizontalnom smjeru.



Maseni spektrometar
(Upotreba U dijagnosticr)

Gibanje nabijene cestice
Ul elektromagnetskom
polju
Problem korekcije zbeg
disipacije snopa
LVjetevane
nejednolikem raspodjele
PO iImpulst (brzinn)
cestica




zastor

Slika 7.9. Maseni spektrometar. Osnovne komponente su ionski izvor, dijafragme, elektricno
polje, magnetsko polje i pozicijski osjetljiv instrument. Duzine lukova u poljima oznadene su sa
[, radijus im je r, a kut zakreta 0.
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Parcijalne disperzije

1 dée 2 On
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llotalna disperzija

Zgodnim: edabirom| elektrcnog |
magnetsked polja disperzija (Ienskog)
Snopal po) brzini moze se anulirati



“Leak detection”

Spregal spektiometra I Vakulmskod
SUStava

Petekelja helija urispumpnom: kanaiu
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