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1. UVOD

Odgojem i obrazovanjem izrazavamo kakvo drustvamgelbiti i kakvog ¢ovjeka
zelimo obrazovati. Vazno je stoga prepoznati zajga@nvrijednosti koje trebaju podupirati
odgojno-obrazovno djelovanje. U tom se smislu odle&kaiekuje promisljanje o
vrijednostima i dugorénim odgojno-obrazovnim ciljevima te djelovanje ulagski sa
zajednéki usuglasenima drusStveno-kulturnim vrijednostinagojno-obrazovnim ciljevima.

U odgojno-obrazovnomu sustavu trebaju biti zaséungj temeljne vrijednosti. Osim
materijalnih, ekonomskih, znanstvenih, tetih, bioloskih i prirodnih vrijednosti u odgojno-
obrazovnomu sustavu potrebno je podjednako ugriaditicati druStvene, estetske, kulturne,
duhovne, religiozne i moralne vrijednosti. Najugpozornost trebamo posvetiti:

- Zznanju,

- solidarnosti,

- identitetu i

- odgovornosti.

Hrvatska se opredijelila za drustvo znanja, jeof® postalo temeljna proizvodna
snaga u drustvu i glavni uvjet uspjesSnosti. Zn&aje vrijednost, obrazovanje kao djelatnost i
ucenje kao proces, postali su temeljni poktetzvoja hrvatskoga drusStva.

Solidarnost kao vrijednost pripada doe vrijednosti koje su dio hrvatskoga
nacionalnog kulturnog habitusa. Solidarnost kao vlpdavajda odgojno-obrazovna
vrijednost pretpostavlja sustavno osposobljavajgeedi mladih da budu osjetljivi za druge,
za obitelj, za slabe, siromasne i obespravljenesvzgu okolinu i za Zivotno okruzje koje
obiljezava pluralizam kultura, rasa, nacija, refigsvjetonazora, jezika itd.

Odgoj i obrazovanje trebaju pokiozgradnji osobnoga i kulturnoga identiteta. U
danasnjemu globalizacijskom svijetu, u kojem jeusan monokulturalni model druStva, i u
kojemu je na djelu snazno mijeSanje r&tih kultura, svjetonazora i religija, ljudi trehgj
postati ,gr@anima svijeta“, a pritom ne izgubiti svoje korijers¥oju kulturnu, drusStvenu,
moralnu i duhovnu bastinuOdgoj i obrazovanje trebaju kodtenika pridonositi razvoju
smisla za osobni identitet povezan sa smislonoZéyanje raztitosti.

Odgovornost je jedna od glavnih vrijednosti odgefittmazovnog djelovanja. Odgoj i
obrazovanje promiu odgovornost prema o6@m dobru, prirodi, radu, Zivotu, ljudskom
dostojanstvu. Odgoj i obrazovanje za odgovorno osigghje i odgovorno ponaSanje
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pretpostavlja smisleni odnos izthe osobne slobode i osobne odgovornosti. Odgoj i
obrazovanje promie odgoj za odgovornositenika prema samome sebi, prema drugima i
prema svemu Sto ga okruzuje.

Temeljne odgojno-obrazovne vrijednosti proizlaze apredijeljenosti Hrvatske
obrazovne politike za cjelovit osobni razvogenika, zacuvanje hrvatske duhovne i
materijalne nacionalne bastine, za europski suzizatstvaranje drustva znanja.

Slijedom toga, suvremeno druStveno-kulturno oknjge pretpostavija odgoj |
obrazovanje odgovorne, istinoljubive, poStene, mome, tolerantne i solidarne osobe, osobe
stvaralgékoga duha, s dubokim ogpjem za obitelj i zad@vanje hrvatske nacionalne bastine,

koja postuje vrijednosti drugih kultura i naroda.



2. HRVATSKI NACIONALNI OBRAZOVNI STANDARD

U 8kolskoj godini 2005./2006. zajElo se s eksperimentalnim praemjem HNOS-a
koji je putokaz za titeljstvo, wenike i roditelje koji tezi k ostvarivanju i stalmo
poboljSavanju odgoja i obrazovanje. Prilikom izr&dldOS-a postalo je jasno da je potrebno
promijeniti dosadasnji predavéla oblik nastave, rasteretiticanika nepotrebnog nastavnog
gradiva, ali istovremeno ishode neuspjeha jednalsparediti na sve sudionike odgojno-
obrazovnog procesa. Konceptualno unesene promjers&goejno-obrazovnu i nastavnu
djelatnost u Skoli odnose se na usmjerenostg@@nju na tenika. Ona podrazumijeva:

- prilagaiavanje nastavnih oblika, metoda i sredstava radgdp@nim
potrebama &enika, kako bi se osigurao odgojno-obrazovni uspjetkog denika,

- odabir i primjena nastavnih oblika, metoda i sradst koje ¢e poticajno
djelovati na razvoj svih podéa uwenikove sposobnosti,

- planiranje i priprema nastavnog rada u skladu gaphenim kratkorénim
odgojno-obrazovnim ciljevima i vrijednostima, takla je svrha &enja odrdenog
odgojno-obrazovnog sadrzaja jasnétalju, u¢enicima, ali i roditeljima odnosno
skrbnicima,

- uvazavanje tenikovih predznanja i neposrednog iskustva,
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- uzimanje u obzir utjecaj medija i drugih "pavatelja” u @éenikovu okruzenju,

- planiranje i priprema Skolskog i nhastavnog radanareposobnostimaienika,
stvaraj¢i razlikovne sadrzaje, diferencijalne djelatnosliferencijalno ustrojstvo i
tempo nastave,

- pratenje enikovih podrgja interesa i uvéenje njemu primjerenih oblika
powavanja i wenja, koji ¢e omoguiti aktivho, samostalno agnje i prakino
djelovanje denika,

- uporaba primarnih izvora znanja, nastavnih sredstadrugih izvora koji
poticu promatranje, samostalno izrazavanje, zéklanja, znatizelju te ¢enje kako
uciti,

- stvaranje ugodnog razrednog i Skolskog @arakoja se temelje na

medusobnom postivanju, iskrenosti, razumijevanju idarhosti,

! Hrvatski nacionalni obrazovni standard



- upkivanje na samostalnccenje kod kde, upudivanje na tehnike uspjesnog
ucenja i sustavno péanje izvedbe donda zadae,

- identificiranje i préenje darovitih tenika i &enika s teSkéama u denju,

- pruzanje pomé@ ucenicima s teSkiama u razvoju i senzibilno osjetljivih
ucenika za njihove potrebe, potosuradnju

- poticanje razvoja darovitihcenika i omogtivanje njihovog stvaralasStva

- sustavno ocjenjivanjecenika primjenjivanjem raazlitin vrsta ocjenjivanja s
obzirom na odgojno-obrazovne ciljeve, dosljednaZavanje standarda ocjenjivanja
i redovito, razlozno izvjgdvanje o @enikovu napretku odenju i razvoju,

- redovito préenje te pravodobno, jasno i razvidno, uddtio i zbrojno
vrednovanje &enika s konstruktivnim povratnim informacijama acfenikovu
napredovanju, razvoju i ponaSanju, n&inada wWwenici i roditelji odnosno skrbnici
razumiju potrebu odgojno-obrazovnog interveniranj@atina daljnjeg razvoja i
poboljsanja,

- uvodenje i pr&enje samovrednovanjac¢enika i me@usobno vrednovanje
ucenika u razredu,

- ocjenjivanje vlastitog radaucitelja glede postavljenih odgojno-obrazovnih
ciljeva, n&ina njihovog postizanja i ishoda nastavnog radade i rezultatadenika,

- redovitu i trajnu suradnju s druginditeljima u obliku rasprava o povezanosti i
postojanosti odgojno-obrazovnih sadrzaja s drugilgogo-obrazovnim podjima
i/ili predmetima razmjene misljenja o vrshometoda i sredstava péavanja,
moguenosti organizacije i dr., te poticanje profesiomgrentuzijazma,

- redovitu i trajnu suradnju s roditeljima u smishsmno podijeljene odgovornosti
glede ostvarivanja ciljeva odgoja i obrazovanjekolis odnosno u nastavi svakog
pojedinog predmeta,

- razumljivu komunikaciju, dogovorena d¢ea rada u Skoli, rian praenja
uc¢enikova rada kod ke i zahtijevanje dosljednosti u njihovu praemju,

- djelotvornu iskoriStenost vremena na nastavnomisagkoli.

2.2.HNOS3 U OSNOVNOJ SKOLI

2 samovreadnovanje
3 Hrvatski nacionalni obrazovni standard



Osnovna Skola predstavlja obveznu razinu odgojdrazovanja kojoj je funkcija
stjecanje Sirokog dg odgoja i obrazovanja. S @m odgojem i obrazovanjemcenici
dobivaju temeljna znanja potrebri@avjeku za zivot te im otvaraju mo@uost daljnjeg
Skolovanja. Takéer, postize se jednakost odgojno-obrazovnih ndogsti. Obveznim
pohatanjem osnovne Skole spfpra se odgojno-obrazovno diskriminiranje i druStven
marginaliziranje.

Osnovna razina odgoja i obrazovanja odnosi se néapanje denika onim znanjima
i na razvijanje onih kompetencija koje im biti potrebne za obnaSanje raitilh uloga u
odrasloj dobi. Cilj osnovnoskolskog obrazovanjaofgosobiti denika za razumijevanije i
otkrivanje svijeta u kojem zivi, razumijevanje piasti i sadasSnjosti u svijetu prirode |
druStva, covjekova odnosa prema prirodi i druStvu, ljudskotvasalastvu, materijalnim i
duhovnim vrijednostima te nfaljudskim odnosima. Skola treba g#uucenika iti.

Osim wenja, razvoja stavova, misljenja, motivacije i eagastavni su dio poavanja
I ucenja u osnovnoj skoli. Osobne i druStvene vrijetingpunjavaju zivot svakog ljudskog
bi¢a pa @enika treba patiti drustveno prihvatljivim vrijednostima. Stoga ad Skole ¢ekuje
promisljanje o vrijednostima i dugafeim ciljevima te djelovanje u skladu sa zajet#tim
usuglasenim drustveno-kulturnim vrijednostima i @dg@-obrazovnim ciljevima.

Ciljevi odgoja i obrazovanja u osnovnoj skoli su:

- osigurati sustavni @n ucenja o0 svijetu, prirodi, druStvu, ljudskim
dostigniéima, o drugima i o sebi,
- poticati i kontinuirano unaprjigvati intelektualni, tjelesni, estetski,drustveni,

moralni, duhovni razvojdenika u skladu s njegovim sposobnostima i skloncsti

stvoriti mogunost da svako dijetecui bude uspjesno,

osposobiti denika za tenje, natiiti ih kako Witi i pomoci im u wenju,

pripremiti wtenika za mogtnosti i iskuSenja koja ihcekuju u Zivotu,

polLiti uc¢enika vrijednostima dostojnitovjeka.
Suvremeno drustveno-kulturno okruzenje predstandigoj i obrazovanje odgovorne,
istinoljubive, tolerantne i solidne osobe, osobestlakog duha, s dubokim osjgem za

oc¢uvanje nacionalne i kulturne bastine, te postivanjednosti drugih kultura i naroda.



3. ODGOJNO OBRAZOVNI CILJEVI

Op¢i odgojno-obrazovni ciljevi su:

- osigurati sustavan fim powavanja wenika, poticati i unapriBvati njihov
intelektualni, tjelesni, estetski, drustveni, maralduhovni razvoj u skladu s njihovim
sposobnostima i sklonostima,

- razvijati u Wenicima svijest o &vanju materijalne i duhovne povijesno-kulturne
bastine Republike Hrvatske i nacionalnog identjteta

- odgajati i obrazovati d¢enike u skladu s d@pn kulturnim i civilizacijskim
vrijednostima, ljudskim pravima i pravima djece,posobiti ih za Zivljenje u
multikulturalnom svijetu, za posStivanje radlosti i snosljivost, te za djelatno i
odgovorno sudjelovanje u demokratskom razvoju &eyst

- osigurati w@enicima stjecanje temeljnin odnosno ¢epbrazovnih | st&nih
kompetencija, osposobiti ih za Zivot i rad u promiom druStveno-kulturnom
kontekstu prema zahtjevima trziSnog gospodarstuajremenih informacijsko-
komunikacijskih tehnologija i znanstvenih spozrajaostignaa,

- osposobiti denike za cijelo zivotnodenje
Vrijednosti i ciljevi koje sam prethodno naveo @b biti integrirani u sadrzaje

temeljnog obrazovanja i svakodnevnoga S$kolskog tdivovrijednosti obvezuju sve
neposredne nositelje na njihovo ostvarenje. On&imiau odgojno-obrazovnu djelatnost u
svim aktivnhostima u Skoli, izvan Skole, ali i u tdlji. Vrijednosti kao i opi ciljevi odgoja i
obrazovanja koji proizlaze iz vrijednosti, obvezu za sve titelje i nastavnike, u svim

odgojno-obrazovnim ciklusima, podjuma i predmetima.

3.1. ODGOJNO-OBRAZOVNI RAD USMJEREN NA DIJETE I UCENIKA

U nastavnom procesu teziSte se premjeSta s programastavnika na denika te na
njegov razvoj i postignta. Smisao nastave nije realizacija programa, nagaoj ljudskih
mogunosti svakoga d¢enika. Svakom je deniku potrebno omoditi maksimalan razvoj
njegovih sposobnosti te osigurati razvoj premaaoy@g sposobnostima.

Stjecanje znanja u smislu usvajanja broghitjenica i generalizacija samo po sebi nije

dostatnocovjeku za Zivot, pa a@ obrazovanje podrazumijeva primjenu najdjelotydrni



n&ina powavanja onim odgojno-obrazovnim sadrZajima koji smelj za razvijanje
intelektualnih, drusStvenih, estetskih, stvat&lh, moralnih, duhovnih, tjelesnih i drugih
sposobnosti, prakiih vjestina i odlika osobnosti, prilagenih razvojnoj dobi &enika i
primjerenih @enikovim predznanjima i Zivotnim iskustvima.

Potrebno je napustiti iskifivo tradicionalne né&ne wenja koji joS uvijek
prevladavaju u hrvatskim Skolama. U skladu s Hkiats nacionalnim obrazovnim
standardorh predlau se otvoreni didaétio-metodéki sustavi koji w@enicima, ali i
nastavnicima pruzaju moduosti izbora sadrZaja, metoda, oblika i uvjeta stvarivanje
programskih ciljeva. Radi se o sustavima koji stoni prema dijalogu, izboru i odivanju
te omoguduje samostalno daenje i wenje na temelju suodiivanja. Uvode se novi i
aktualiziraju tradicionalni r@ani i oblici uéenja. Rij€ je o slijedéim metodama, oblicima i
natinima rada:

- istraziva&ka nastava,

- iskustvena nastava,

- projektna nastava,

- multimedijska nastava,

- bonus nastava,

- interdisciplinarni pristup odnosno povezivanje peogskih sadrzaja prema dgima
medupredmetne korelacije,

- problemsko tenje,

- ucenje u parovima,

- ucenje u skupinama i gio.

U ostvarivanju nastave potrebna je redovita i &ragnradnja &itelja i nastavnika u
obliku rasprava o povezanosti i postojanosti odg@hrazovnih sadrzaja s drugim odgojno-
obrazovnim podrgjima i/ili predmetima, razmjene misljenja o metodamsredstvima
pouwavanja i mogénostima organizacije nastave.

Kvalitetno odgojno-obrazovno djelovanje Skole padraijeva redovitu i trajnu
suradnju s roditeljima u smislu jasno podijeljerdgavornosti glede ostvarivanja ciljeva

odgoja i obrazovanja u Skoli, odnosno u nastavkega pojedinog predmeta.

3.2. MEDUPREDMETNE TEME
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Osim povezivanja predmeta unutar pojedinih odgahmzovnih podrga,
operacionalizacija na@eipredmetnih tema taker je jedan od r@na kojim se pridonosi
meiusobnom povezivanju odgojno-obrazovnih paégui predmeta u povezanu i skladnu
cjelinu znanja, vjestina i stavova. Njima se ragujrazltite opte kompetencije ¢enika za
Ciji razvoj nije odgovoran oddeni predmet, nego sva odgojno-obrazovna pgdrwdnosno
svi predmeti.

Medupredmetne su teme odgojno i obrazovno vazne jasgafnju wenicima da
odrelene pojave sagledavaju s raitih stajaliSta te da uvide i istraZzuju veze iziue
nastavnih predmeta, odnosno sadrzaja kgiwraz[itim predmetima i podrjima. Skole ih
mogu ostvariti na viSe dma. (Linkovitost razvoja méupredmetnih kompetencijaenika
veca je kada se ndepredmetne teme osim inkorporiranja u pojedine metd, ostvaruju i
kroz zajednike projekte ili module. Nacionalni okvirni kurikulw predvita da se u

osnovnim i srednjim Skolama realiziraju sljédanetupredmetne teme ili moduli:

Poduzetnistvo:

- razvoj odlika osobnosti te znanja, vjeStina i stavpotrebnih za planiranje i
organizaciju aktivnosti, organizaciju vremena, ay@nje problema, pozitivan
odnos prema promjenama, komunikacijske sposobnosirazivanije,
inicijativnost, odgovornost prema sebi i drugimajsao za rizik

- Uciti kako witi:
- poznavanje i koriStenje raziiih strategija i tehnika denja, razvijanje
odgovornosti tienika za vlastita postigha u wenju i sl
- Osobni i socijalni razvoj:
- autonomnost, osobni integritetanika, osposobljavanjecenika za izgradnju
pozitivnih odnosa s drugimcanicima i okolinom itd.
- Informacijsko-komunikacijska tehnologija:
- informacijsko-komunikacijska tehnologija kao sredspowavanja i denja u
pojedinim predmetima
- Zdravlje, sigurnost i zaStita okoliSa briga ¢éuwanju vlastitog zdravlja i zdravlja
drugoga; sigurnost u Zzivotnom okruzenju, prometigursio koriStenje sredstava,
materijala, aparata i sl.; briga o prirodiduwvanju prirodnih izvora

- Gratanski odgoj:

® temeljni je dokument odgoja i obrazovanja na pretikoj, osnovnoskolskoj i srednjoskolskoj razini.
http://public.mzos.hr/Default.aspx?sec=2685



- osposobljavanje denika za sudjelovanje u rjeSavanju problema zagedni
preuzimanju odgovornosti za demokratski razvoj thas
Osim navedenih obveznih khgredmetnih tema, Skole mogu uvesti i druge, ovisno

vlastitim odgojno-obrazovnim prioritetima i potreba.

3.3. OCEKIVANA POSTIGNUCA UCENIKA U PRIRODOSLOVNOM
PODRUCJU

Suvremeno je drustvo duboko prozeto dostigma znanosti i tehnologije. Djeca se
svakodnevno koriste tehnologijom i susres pozitivnim i negativnim posljedicama
znanstvenog i tehnoloskog razvoja koja izravnoizna@no utj€u na njihov zivot i okolis.
Prirodoslovno podrje u nastavi je zastupljeno u integriranim predmati zasebnim
predmetima i méupredmetnim temama. Integrirani predmeti su Prificgtastvd i Priroda, a
zasebni predmeti su Geografija, Biologija, Kemifazika. Meiupredmetne teme su Zdravlje
I zdrav zivot, Zastita prirode i okoliSa, Odrzikazvoj, Upravljanje prostorom, Odgoj za
poduzetnost, Odgoj za vrijednasti

Svrha podgavanja prirodoslovnog podfia je da wenici steknu prirodoslovnu
pismenost, odnosno kompetencije koje ih uvode wngmani né&in razmisljanja Sto im
omoguuje razumijevanje prirode, zakonitosti koje u nydgdaju i covjeka kao njezinog
integralnog dijela te izgtvanje kritickog stava @ovjekovoj intervenciji u prirodu.

Nastava svih prirodoslovnih predmeta dusobno je uskl¥ena te koherentno
doprinosi razvoju éeniékin kompetencija iz podtja prirodoslovlja. Njome se Zeli osigurati
razvoj pozitivnih @enickih stavova prema znanosti, tehnologiji, drustekaliSu te pobuditi i
razviti interes za daljnje obrazovanje u pagimenanosti i tehnologije.

Cilj powavanjaprirodoslovlja odnosi se naneophodno stjecanje znanja, vjestina i
stavova, odnosno stjecanje prirodoznanstvenih kétenpga koje¢e im omogditi da budu
aktivni i svjesni grdani koji se odgovorno odnose prema druStvu i olotes koji rade i
djeluju na njegovom daljnjem unapdjeanju i odrzivom razvoju.

Prirodoslovno podrtje oslanja se na podije prirodnih disciplina biologije, fizike,
kemije i geografije, a uklguje i metupredmetne teme zdravstvenog i ekoloSkog odgoja i
obrazovanja.

Nastava prirodoslovlja je problemski i istrazikeusmjerena. PolaziSta sdanikovo

predznanje, vjestine i iskustvo, a nova se znavjgstine, stavovi i vrijednosti postupno

® Prvacetiri razreda primarnog obrazovanja
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oblikuju upoznavanjem i analiziranjem predmeta,apaj procesa i dodaja povezanih s
u¢enikovom okolinom i samim denikom te s rezultatima eksperimenata i istraz&/an;
Pouwavanje i denje zasnovano na iskustvu omégje weniku razvoj pozitivnog stava prema
nawenom.

Uceti prirodoslovlje @enici ¢e protavati pojave u svemiru i na Zemlji, prirodne
procese i prostorne strukture te snalazenje u gmostnjegovo prikazivanje. Razmatrés
strukturu materije i njezine promjene, pretvorbergie, gibanja i sile u prirodi. &nici ¢e
istrazivati méuodnose u prirodi i razumjeti zakonitosti prirodrevnoteze te posljedice
njezinog naruSavanja. Upoznée razvoj, strukture i organizaciju Zzivog svijetaecs
predodzbu o vrijednosti i potrebéwvanja prirode i zdravlja.

Sadrzaji i pristupi koji se koriste u pgavanju prirodnih znanosti izabiru se paela
primjerenosti denickoj dobi i stupnju razvoja. Strukturiraju se prengelima: od poznatog i
dostupnog iskustvu prema nepoznatom i apstraktnodhjédnostavnijeg ka sloZenijem, tako

da ukljuituju ponajprije izvornu stvarnost, dostupne izvamarga i primjere iz okruzenja.

3.3.1. CILJEVI PRIRODOSLOVNOG PODRUCJA

Ucenici ¢e:

— usvoijiti temeljnu prirodoslovnu pismenost koja omémya samostalno snalazenje
u popularnoj i strénoj literaturi u svrhu razvijanja i koriStenja maoslovnih
Znanja

— steli prakticna znanja i1 vjeStine kojege pomai njihovom snalazenju u
svakodnevnom Zivotu i rjeSavanju prostornih proldeta razvijati sposobnost
predvidanja posljedica nekog stanja ili djelovanja

— istraZivati objekte, pojave i zakonitosti prirodnsgijeta na temelju opaZanja,
mjerenja ili izvaenja pokusa, prikupljanja i interpretiranja podatak

— razviti sposobnost primjene jednostavnih istra@ita metoda te usvoijiti koncept
znanstvenog pokusa ili istrazivanja i razlikovatamstveno utemeljene dokaze od
onih koji to nisu

— razviti sposobnost kritkog odnosa prema informacijama (povezivanje,
razjaSnjavanje, izdvajanje bitnog, utwanje poretka prema vaznosti) i

sposobnost njihovog vrjednovanja

" Empirijskim podacima (op.a)

11



razviti sposobnost prepoznavanja i postavljanjazstatkih pitanja, postavljanja
hipoteza, planiranja i prodenja istraZzivanja, donoSenja argumentiranih
zakljucaka na temelju rezultata

ucciti eticka pitanja vezana uz prirodoslovna istrazivanjampenjene djelatnosti
te izgrativati i preispitivati vlastita stajaliSta o njima

poznavati elemente prirodne osnove i razumjeti torog procese u zasdju,
domovini i svijetu u cjelini

analizirati i usporédivati prirodne oblike i njihovu gidu te prirodne procese,
uocavaji njihove temeljne znajke i izvodéi zakljucke o uzréno-posljedénim
vezama i méuovisnostima

poznavati | razumjeti prostornu stvarnost, raz\8fposobnost orijentacije i
kartografsku pismenost

razviti samopouzdanje i sigurnost u obrani svojdveva u drustvu na temelju
steenih znanja, vjestina i sposobnosti, uz razvoj daimonosti

oblikovati pozitivan odnos i odgovornost prema raguradnji s drugim ljudima i
timskom radu

razviti postovanje prema prirodi, zivimdona, drugim ljudima i samome sebi te
svijest 0 potrebi zastite prirode ¢wvanja kvalitete okolisa

razviti poStovanje prema fenomenu raznolikostiitogl i razli¢itosti u druStvu
oblikovati stavove o potrebi i B@ima atuvanja zdravlja i smanjivanja rizika od
bolesti, ozlj@ivanja i stradavanja

osposobiti se za iznoSenje rezultata svojega madeazlEite n&ine i u razléite
svrhe

razviti snosljivost (toleranciju) prema dim misSljenjima i stavovima te

sposobnost zastupanja vlastitog stajaliSta uz pagje tuteg (kultura dijaloga).

3.3.2. UCENICKA POSTIGNUCA NA KRAJU OSMOG RAZREDA

Ucgenicice:

ucciti i opisati pojave, promjene i procese te razvjgstinu kritckog misljenja i
postavljanja pitanja, formiranja i obrazlaganjastitg misljenja
prepoznati istraziwko pitanje i samostalno postaviti hipotezu i prédiajeSenje

problema,
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— objasniti usloznjavanje organizama i ustrojstveamne zivog svijeta

— objasniti cikluse i méuodnose u prirodi

— usvoijiti koncept reprodukcije i nasfiranja

— uciti raznolikost i slénosti u prirodi te ih povezati@mbenicima koji ih uzrokuju

— objasniti prirodno-geografske pojave i procese rmkalhoj, nacionalnoj,
kontinentalnoj i svjetskoj razini

— Koristiti osnovne istrazivke metode u prikupljanju podataka i gé&k metode pri
interpretaciji rezultata istrazivanja

— orijentirati se u prostoru i na geografskoj kaetodrediti geografski smjesta; i

— percipirati prostorne udaljenosti

— razumjeti utjecaj pojedinibimbenika na preoblikovanje Zemljine povrSine

— steli prakticna znanja i vjeStine kojg&e poma@i pri donoSenju odluka u
svakodnevnom Zivotu, u skladu s prirodom &giap etickim natelima te razviti
sposobnost pred¥@nja posljedica svojih postupaka

— razvijati samopouzdanje i sigurnost u obrani svejifivova u drustvu na temelju

steenih znanja, vjestina i sposobnosti, uz razvoj daimoénosti

3.4. PRAKTICNI RAD I DIZAJNIRANJE

Ovo je podrdje u proteklihcetrdeset godina neopravdano izostavljeno i zanemare
kurikulumu obveznog obrazovanja. To se nepovoljdoarilo na kompetencijecanika na
kraju osnovne Skole te pri izboru budu zanimanja. Zato valja ovom odgojno-obrazovnom
podriEju posvetiti znatniju pozornost u smislu priprenaak@drovskih i materijalnih uvjeta za
ostvarivanje ciljeva ovog podtja te pripremanju javnosti za prindanje ovih sadrzaja i
aktivnosti.

Zadaa poddavanja u ovom podtju je razvoj ¢enickih motorickih vjestina kako bi
njihovo samopouzdanje na toj osnovi poraslo te kbkam njihov rad priustio radost i
zadovoljstvo. Osim toga, te aktivnosti pospjeSugiei@j odgovornosti za rad i za koristenje
materijala, a &enici procjenjuju kvalitetu materijala 1 rada. Orgkaier, prosduju i
zauzimaju krittan stav prema svojim osobnim izborima i pdenim idejama, proizvodima i
uslugama.

SadrZzaji ovoga podia provode se kroz projekte koji su u skladu ceniekim

stupnjem razvoja te se koriste metode eksperinaamdy manipuliranja materijalima i alatima
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te istraZivanja i otkrivanja. Svrha zadataka u og@udruéju je vadenje &enika u sustavnom,
ustrajnom, neovisnom pra&tiom radu te razvoju kreativnosti, zatim stjecanjeStna
rjeSavanja problema i razumijevanja svakodnevnhimdskih fenomena, kao i stjecanje
estetskih, tehkkih i psihomotortkin vjestina. Wenicima se pruza uvid u kulturoloSke
obrtnicke tradicije nasSeg naroda.

Svrha je zadovoljavanje canikovih razvojnin potreba za izrazavanjem i
samopotudivanjem u motokikim aktivnostima koje rezultiraju nekim konkretnim
proizvodom. U prirodi je ljudskog & graditi i stvarati konkretne upotrebne predmete p
c¢emu se ostvaruje i odteni estetski dozZivljaj i izraz. Zadovoljavanje @jetvih razvojnih

potreba u ovom podéu pozitivno utj€e i na ¥enje u kognitivnom i afektivnom podtju.
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4. FIZIKA KAO ZNANOST I KAO NASTAVNI PREDMET

Fizika je znanost koja we svoje porijeklo joS iz najstarijih vremema. | gaime |oj
to potviduje jer geka rije¢ physis znaci priroda. To je bila, dakle, wetku oga znanost o
prirodi; koja je obuhvéala sveukupno ondasSnje znanje o zivom i nezivoretsviPovijest
naroda oko Sredozemnog mora pokazuje da je ouwgdstavnoj znanosti prethodio vrlo dugi
razvitak babilonske i egipatske civilizacije i téken Poznato je da su &&rci prije naSe ere
istrazivali porijeklo svijeta i materiju iz koje jeve postalo. Kao prete danasSnje atomske
fizike potrebno je svakako istaknuti iz onoga dghke filozofe Leukipa i Demokrita, a kada
npr. Heraklit slikovito kaze d&ovjek ne moze ni u jednu rijeku stupiti dvaput, yesjek
pritiece nova voda, on izte time genijalnu misao i duboku dijaleitu bit stvari, odnosno da
se sve neprestano mijenja i prelazi iz jednog atangdrugo. Vé iz ovoga vidimo da je
atomistika dosegla vrhunac aikte filozofije, koja je vé stvorila prvi znanstveni sustav
sintetiziraji¢i velike tekovine astronomije, geometrije, mehanikdeemije. Ipak ta znanost
nije joS mogla prodrijeti u dubinu prirodnih pojavaego je obuhvatila samo @p sliku

svijeta i njegova kretanja, pa je morala kasnifeipis mjesto novim pogledima na svijet.
4.1. FIZIKA U 7.18. RAZREDU OSNOVNE SKOLE

Nastavni program iz fizike temelji se na suvremerdgmanstvenim spoznajama o
prirodi. Program ukljtuje temeljne sadrzaje kojima&enici trebaju ovladati da bi razumijeli
pojave u prirodi i primijenili ih u svakodnevnomvatu. Nastava fizike u korelaciji je s
ostalim prirodoznanstvenim predmetfina s matematikom, $to denicima omogéuje
stvaranje cjelovite predodzbe prirode.

Program se oshiva na iskustvenogenjl’, cime se denici nastoje zainteresirati i
potaknuti na dublje pra@avanije fizike. Program se sastoji od obveznih orabh nastavnih
tema. U pojedinoj temi navode se ki pojmovi i obrazovna postigida koja @enici trebaju
usvojiti.

Nastava fizike trebad@nicima omogéiti razumijevanje prirodnih pojava, osnovno

poznavanje metoda i tehnika znanstvenoga istraavanrode, primjenu usvojenih spoznaja

8 Kemija, biologija, geografija
° Problemska i istraZivka nastava
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iz fizike u svakodnevnom Zivotu, tehnici i proizvgil te razvijanje sposobnosti znanstvenoga
misljenja i samostalnoga rjeSavanja problema.

Potrebno je &éenike upoznati s najvaznijim prirodnim pojavamangitma i procesima
te im omoguiti razumijevanje fizikih zakona i zakonitosti, pdii ih kako znanstvenim
jezikom fizike opisivati zanimljive pojave i proaesl prirodi i svakodnevici, motivirati ih da
postavljaju pitanja i tragaju za odgovorima, @ituih da osmisle, izvode i analiziraju
jednostavne pokuse, postavljaju pretpostavke irafwajednostavne slike o pojavama,
osposobiti ih za primjenu spoznaja i metoda fizikeuvremenom Zivotu, tehnici i proizvodniji
te za stjecanje tehtke i prirodoznanstvene kulture, poticati ih na &gi i samostalno
zakljwiivanje te u njima, pri praiavanju prirodnih pojava, razviti krikko misljenje i
prosutivanje, uvoditi ih u znanstveni &ia razmisljanja i odgajati za ispravan odnos prema
prirodi i ¢ovjekovoj okolini, a takder i osposobiti &enike za samostalno rjeSavanje
problema, ali i za konstruktivhu suradnju pri tiraske radu.

Fizika po HNOS-u odrzava se u blok-satu &nicima. Kako je problem&to
zadrzati koncentraciju tijekom blok-sata kakoitelju, tako i Wenicima fizika zahtijeva
sasvim novi pristup. Predatka nastava nailazi na brojne probleme jer je jaibtjevno
drzati predavanje tijekom sata, a da ne napomirkencentraciju i motivaciju ¢enika u
nastavi. Stoga HNOS zahtijeva novi pristup ne séimc nego i organizaciji nastave koja se
temelji na istrazivakkoj, iskustvenoj i problemsko-stvarakj nastavi tijekom koje d¢enik
moze sam istraziti i prikupiti obavijesti, oldreati ih i donositi zakljgke ili upoznati se s
problemom, istraZziti ga te iskuSati mdégurjeSenja.

Za to je potrebno viSe od 45 minuta, koliko traagskni sat, stoga HNOS prepdiuje
ostvarivanje nastavnih jedinica u blok-satovimastdea fizike u osnovnoj Skoli ima fond od
sedamdeset sati koji su raspodijeljeni na tridespet nastavnih jedinica, stoga je vrlo
jednostavno organizirati nastavu koja se temelji israzival&gkom, iskustvenom i
problemsko-stvaratkom pristupu. No i sam mogu uvidjeti odeme prednosti i nedostatke
ovakvog ndina rada. Nastavna jedinica ostvaruje se u sliggginatih nastavnih etapa:

- uvod ili motivacija,

- glavni did” te

- zavrsni dio

Svaki nastavni sat predstavlja novu nastavnu gjtukcja se ostvaruje u nekoliko koraka:
1. korak - primanje nove obavijesti,

19 Obrada novog sadrZaja, uvjezbavanje i ponavljanje
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2. korak - wenika prakténa aktivnost i

3. korak — objava rezultata

3. objava rezultata.

U svakoj nastavnoj jedinici planira s&emikova praktina aktivnost, u skladu s

spoznajom koja upgwije na to da se najdjelotvornijg€iwcineti. U klasicnim metodékim

modelima radadenikova aktivnost dolazi do izraZaja tek pri primjste&éenih znanj&.

Pripremajdi se za nastavu, nastavnik mora planirati svakiakokako prenijeti

informaciju wenicima da im bude razumljiva i na kojidva pokazati da su shvatili nastavno

gradivo.

TEMA |

KLJUCNI POJMOVI

OBRAZOVNA POSTIGNWA

7. razred

1. Uvod u fiziku

fizika, metoda, pokus (eksperiment)

opisati¢ime se bavi fizika;
objasniti pojam pokusa odnosnqg
eksperimenta navodieprimjere

2. O tijelima

¢vrsta tijela, tekdine, plinovi.

opisati i razlikovativrsta tijela,
tekutine i plinove na primjerima;
opisati prijelaze&vrstih tijela u
tekuwine, tekdina u plinove i
obratno.

3. | Mijerenje duljine

fizicka velgina, mjerenje, duljina,
metar, m

opisati pojam fiztke velgine i
mjerenja® mijeriti duljinu metrom;
izrazavati duljinu razéitim
mjernim jedinicama; razlikovati
znaenja za kilo, deci, centi i mili.

Mjerenje plostine
4, plohe i obujma
tijela

plostina plohe, kvadratni metar, m2,
obujam tijela, kubni metar, m3, litra, |
L.

mjeriti ploStine geometrijskih ploh
i obujme geometrijskih i drugih

tijela; izraZavati plostinu i obujam
razli¢itim mjernim jedinicama.

-

Mjerenje mase
tijela

tromost ili inercija, masa tijela,
kilogram, kg

opisati kroz primjere masu kao
mjeru tromosti tijela; navesti
nepromjenljivost odnosno stalnos
mase neovisno o polozaju tijela
bilo gdje u svemiru; procijeniti i
izmjeriti vagom mase nekih tijela
izraziti mase tijela raalitim
mjernim jedinicama.

—

6. Gustara tvari

gustda tijela, tvar, gusiea tvari,
kilogram po kubnome metru, kg?m

opisati gustéu tvari; razlikovati
gust@u tvari od gustée tijela;
objasniti vezu guste tekitine' i
¢vrstih tvari s plivanjem tijela;
odrefivati gust@e razltitih tijela i
izraziti ih razlgitim mjernim
jedinicama.

7. Grada tvari

gestice tvari

navesti i objasniti primjere za

¢estiénu gratu tvari i postojanje

1 Vrednovanje postigréia

12 Upoznati nove sadrzaje, ndilioh i naueno primjeniti
13 Fizicka velitina kao umnoZzak brogine vrijednosti i mjerne jedinice

1 Voda, ulje



meduprostora izméu ¢estica.

Sila

medudjelovanje, sila, vektor

prepoznati i opisati niidjelovanja
i ucinke sile u prirodi; opisati r&n
na koji djeluje sila teza, elektna i
magnetska sila - na daljinu i
dodirom; nacrtati i objasniti silu
kao vektor.

Elasti¢na sila i
mjerenje sile

elasttna sila, produzenje, newton, N

objasniti razmjernost produzenjd
opruge i sile koja djeluje na nju;
nacrtati graf ovisnosti produzenjalo
sili — pravac iz ishodiSta
koordinatnog sustava; izmjeriti sil
dinamometrom.

[

10.

Sila teza

sila teza, tezina

opisati i razlikovati silu teZu kojon
Zemlja djeluje na tijelo i tezinu
kojom tijelo djeluje na podlogu ili
ovjes; primijeniti znanje o sili tezi
tezini u jednostavnim problemskim
zadatcima.

11.

Trenje

sila trenja, faktor trenja, teZifta

prepoznati silu trenja na primjerima
iz Zivota; objasniti utjecaj sile
trenja na gibanje tijela; povezati
faktor trenja s kakwem dodirnih
plohd®; izmjeriti i izratunati silu
trenja.

12.

TeZiste i
ravnoteza tijela

teziSnica, teziste, ravnoteza.

opisati teZiSnicu, teZiSte i ravnotezu
tijela; protumditi teziSte kao
hvatiSte sile teZe; primijeniti znanje
na prakttnim primjerima.

13.

Poluga i primjene
poluge

poluga, krak sile.

D

opisati krak sile kao udaljenost si
od oslonca; objasniti uporabu
poluge; primijeniti znanje na
jednostavnim zadatcima.

14.

Tlak

tlak, pascal, Pa.

opisati tlak na primjerima;
primijeniti znanje na jednostavnim
zadatcima.

15.

Rad

rad sile, joule, J

opisati kroz primjere rad sile;
objasniti ovisnost rada o sili i putu
na kojem sila djeluje; primijeniti
znanje na primjerima i u zadatcima.

16.

Energija

energija, kinetika energija, pretvorba

energije.

opisati oblike energije kroz
primjere; objasniti energiju uz
poma: kineticke energije; objasnit
pretvorbe energije na primjerima
izratunati energiju i rad u
jednostavnim primjerima.

17.

Gravitacijska
energija

gravitacijska potencijalna energija.

opisati gravitacijsku energiju;
povezati gravitacijsku energiju s
radom na raztitim primjerima
pretvorbe energije; iztanati
vrijednost gravitacijske energije
jednostavnim primjerima.

18.

Elasti¢ha
energija

elasttna energija, potencijalna energij

opisati elastinu energiju na
primjerima; objasniti elasthu i
gravitacijsku energiju kao oblike
potencijalne energije.

[}

19.

Snaga

vrijeme, sekunda, s, snaga, watt, W

opisati snagorimjerima iz

15 pritisna sila
% podloge i tijela na podlozi
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Zivota; izmjeriti vrijeme
obavljenoga rada; primijeniti
znanje na primjerima i zadatcima

1

razlikovati i opisati unutarnju
energiju, toplinu i temperaturu;

|

D

Unutarnja : i, . I : )
20. eneraiia unutarnja energija, toplina, temperatura objasniti promjenu unutarnje
gl energije tijela zbog prijelaza
topline izmeu tijela i okoline.
opisati promjenu obujma ragiiih
Toplinsko Sirenie tvari s promjenom temperature;
21. piins ) toplinsko Sirenje tijela objasniti ovisnost obujma tijela o
tijela . .
temperaturi te povezati s guéton
tijela; protumaiti anomaliju vode.
29 Mjerenje Celsiusov stupanj, °C, kelvin, K, nulg izmijeriti temperaturu termometron
' temperature apsolutne temperature. i izrazitije u°CiukK.
navesti i opisati primjere prijelaza
23.| Prijelaz topline vodenje, strujanje, zt@nje. topline vaienjem, strujanjem i
zra&enjem
opisati specifini toplinski
24.| Mierenje topline spec!fcnl topllnskl k_apacnet, dzul po ka}pac!tgt .kao SVOJSvtVO.tvaI’I;
kilogramu i kelvinu, J/(kg K) objasniti njegovo zrigenje na
primjerima iz Zivota.
Promiena navesti primjere iz Zivota o
Y . , . pretvorbi rada i topline u unutarn;
25. | unutarnje nergije zakon @uvanja energije. T b ;
; . energiju; objasniti zakon¢ovanja
radom i toplinom L - R
energije na raalitim primjerima.
8. razred
sastaviti strujni krug s osnovnim
- . . . ST L . elementima; nacrtati shematski
Strujni krug i izvori, troSila i spojne zice (elektni s N Lo
1. ; . . . strujni krug grafékim simbolima i
njegovi elementi vodovi) S
objasniti ulogu svakog elementa
strujnoga kruga.
navesti i razlikovati vodie i
2 EIekFr|cn| vo_dlcl i vodié i izolator. |quator§; s]oz!t! strujni krug kojim
izolatori ¢e se ispitati je li tvar odnosno
tijelo vodi ili izolator.
sastaviti strujni krug i nacrtati
- .. shemu strujnoga kruga sa serijsk
Spajanje troSila u G : : " o e
3. ; serijski i paralelni spo;j. ili paralelno spojenim troSilima;
strujnom krugu o . o
objasniti prakénu primjenu
razlicito spojenih troSila.
. . . . 7
Uéinci elektriéne toplinski, svjetlosni, magnetski i prepoznati | navest _uﬁajel. u
4, - A kojima se primjenjuju razliti
struje kemijski Winci. e . i
ucinci elektriéne struje.
rrh:l:gnneettslllo opisati magnetsko djelovanje
5. d'e?ovan'e magnet, elektromagnet, magnetska sjlaodnosno magnetskginak struje,
! - e primjena elektromagneta.
elektri¢ne struje
Elektn_c_'nl naboji i elektriziranje trljanjem, elekini naboj, objasn!:u na prlmj_erlma postojanje
6. njihovo kulon (coulomb), C, elekitna sila elektricnih naboja; navesti vrste
medudjelovanje s ) naboja i njihovo méudjelovanje.
opisati elektdnu struju kao
Elek_t.r(.)rlu, . nositelji naboja: elektroni i ioni, strujal usmjereno glpanje nositelja na_bOJ
7. | pokretljiviionii objasniti primjere kada su nositel]

elektriéna struja

kao pojava

elektricne struje elektronf, a kada

ioni®,

1" Bez n&ina rada
18U metalima

o
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Mijerenje
elektriéne struje

elektriéna struja, amper, A, ampermeta

spajati ampermetar u strujni krug

- izmjeriti elektricnu struju.

Elektriéni napon

elektricni napon, volt, V, voltmetar.

opisati elektdni napon kao
energiju po jedirinome naboju

koja se iz elekttinog izvora
prenosi strujnim krugom; spajati
voltmetar u strujni krug i mjeriti

elektriéni napon na troSilu.

10.

Elektromagnetskal
indukcija

inducirani elektrtni napon,
elektromagnetska indukcija

opisati pojavu induciranja
elektricnoga napona u zavojnici
gibanjem magneta u odnosu na
zavojnicu.

11.

Rad i snaga
elektriéne struje

rad elektréne struje, dzul (joule), J,
shaga elekténe struje, vat (watt), W

opisati rad i snagu elekdre struje;
primijeniti izraze za rad i snagu
elektriéne struje na prakihim
primjerima.

12.

Elektriéni otpor

elektriéni otpor, om (ohm), W.

opisati elektdni otpor razlgitin
troSila kao svojstvo voda; odrediti
elektricni otpor kao kolknik
elektricnoga napona i elektme
struje.

13.

Ohmov zakon

stalni otpor

opisati i obrazloziti Ohmov zakon
elektricna struja razmjerna je
elektricnome naponu — kalnik
elektricnoga napona na troSilu i
elektricne struje kroz troSilo je
stalan; nacrtati grafki prikaz
ovisnosti elektdne struje o naponu
za razltite otpore.

14.

Opasnost i zastita
od elektrinog
udara

ljudsko tijelo — elekt@ni vodic, tlo i

zemlja — vodi, izolatori, zatvaranje

elektricnoga kruga pri elekthom
udaru.

opisati zatvaranje elektmnoga
udara pri neopreznom rukovanju
izvorom elektrénog napona;
objasniti n&ine zastite od
elektricnog udara i pripomo
unesréenome.

)

15.

Gibaje i brzina

put, vremenski interval, brzina, metar
sekundi, m/s.

u usporediti i odrediti srednje brzin¢
gibanja nekih tijela.

16.

Jednoliko i
nejednoliko
gibanje

dnoliko gibanje, nejednoliko gibanje.

razlikovati stalnu brzinu - jednoliko
gibanje i srednju brzinu -
nejednoliko gibanje; nacrtati
graficki prikaz ovisnosti puta o
vremenu i brzine o vremenu.

17.

Promjena brzine i
akceleracija

akceleracij&, metar u sekundi na
kvadrat, m/s2.

opisati akceleraciju i navesti
njezinu mjernu jedinicu; odrediti
akceleraciju u primjerima iz Zivotg.

18.

Jednoliko
ubrzano gibanje

jednoliko ubrzano gibanje, slobodni
pad.

opisati jednoliko ubrzano gibanje
kao gibanje sa stalnom
akceleracijom; objasniti slobodni
pad kao primjer jednoliko
ubrzanoga gibanja; nacrtati g
prikaz ovisnosti brzine o vremenu.

19.

Sila i gibanje

masa, sila, promjena brzine djelovanje
silom.

objasniti kvalitativho temeljni

2mzakon gibanja: ako je ukupna sila

na tijelo razlita od nule, ona tijelu
daje akceleraciju.

20.

Postanak i vrste

valova

titranje ¢estica sredstva, transverzalni

i opisati valne pojave i objasniti

longitudinalni val.

prijenos energije valom; razlikovati

19U tekwtinama i plinovima
2 Ubrzanje i usporenje



i opisati vrste valova.

21.

Opis vala

valna duljina, frekvencija (estalost),

opisati kvalitativno odnos valne
duljine, frekvencije i brzine;

brzina vala. primijeniti na primjerima vezu
izmedu valnih velEina.
opisati nastajanje i rasprostiranje
22 Zvuk ZvWeni izvori, _brzi_na Z\_/uka, zvuk kao zvuka u razﬁ!tim sredstvima;
' longitudinalni val. usporediti brzine zvuka u zraku,
vodi i drugim sredstvima.
- svjetlosni izvori, svjetlosna zraka, objasn_m |o_leju pra:voc_rtn%g .
23. Rasp.rostlra}nje pravocrtno rasprostiranje svjetlosti, rasprostiranja svjet ,OSt' te daje
svjetlosti siena brzina svjetlosti najua moguéa
' brzina u prirodi.
opisati odbijanje svjetlosti od
Odbijanje o _ _ ra_zliéit_ih predmeta oko nas;
24.| svjetlosti — sferno odbijanje S.Vj.et|OStI,. ravno zrcalo, Obj.aSI’]ItI _zakonltost odbijanja
srcalo prividna slika. sv1etl_ost|_ oq ravnoga z_rpala;
konstruirati sliku i odrediti narav
(prirodu) slike
Odbijanje o ) opisati narav sli_ke kp_ju stvara
25.| svietlosi — sferna sferno zrcalo, Zariste i zarisna daljina sfernq zrcalo; objasniti primjenu
Jrcala zrcala, stvarna i prividna slika. sfernih zrcaJa u svakodnevnom
Zivotu.
opisati i nacrtati lom svjetlosti na
. . lom svjetlosti, potpuno odbijanje granici optékih__sre_dstaya; objasnini
26. Lom svjetlosti svjetlosti potpuno odbijanje svjetlosti kao
’ granini sliéaj loma svjetlosti na
primjerima.
sabirne i rastresnede, jakost lée k(_)nstrui_rati shiku'i odreFjit!_na_r av
27. Lece reciprani meta’r Um ’ slike koju stvara I&a; primijeniti
' ' le¢e u razlEitim primjerima.
28 Ralaganije opticka prizma, razlaganje svjetlosti na navesti primjere i objasniti

svjetlosti na boje

boje.

razlaganje bijele svjetlosti na bdje

Talica 1.Nastavni program iz fizike u 7. |1 8. Razredu osr®sgkolc

2 http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/dodag9160.htm
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5. KEMIJA U 7.18. RAZREDU OSNOVNE SKOLE

Kemija je u osnovnoj Skoli prvenstveno usmjerenakemijska znanja potrebna za
svakodnevni Zivot, na zanimljivosti i doprinos kgmu izgradnji kvalitetnijega Zivota. Zbog
toga kemija nije namijenjena samo btidu kemiarima i prirodoslovcima, nego svim
uc¢enicima osnovne Skole. Nastavni program kemignicima treba omoditi razumijevanje
prirodnih pojava i néna kemijskog istrazivanja i objasnjavanja prirogdeyziti jednostavan i
zanimljiv uvid u znanstvene temelje suvremene iziadije, te razvijati sposobnosti potrebne
za nastavak obrazovanja i samoobrazovanjeienja kemije takéer pridonosi razvoju

logickog i kreativhoga misljenja.

Budwi da je kemija tipiha eksperimentalna znanost, iskustveno genje glavni

natin ucenja, a izvdenje pokusa srediSnja nastavna aktivnost.

Program je zamisSljen tako d&anik do spoznaja dolazi djelatnim metodanianja, a

svoje sposobnosti razvija prakiim, perceptivnim i misaonim djelovanjem.

Kemija kao nastavni predmet nije umanjena preski&mije kao prirodne znanosti.
Glavni kriterij pri izboru nastavnih sadrzaja keenij osnovnoj Skoli jest njihova korisnost za
svakodnevno Zivljenje, nastavak obrazovanja i sdmwemmvanje. Pri izboru nastavnih
sadrzaja pazilo se na njihovu hijerarhiju. Nastogé da jednostavnije prethodi slozenijemu,
da se od konkretnoga Kee prema apstraktnomu, da lako prethodi tezemu teed@jLeni
pojmovi ¢eke ponavljaju. Tako se ostvaruje dobra horizontalneertikalna povezanost

nastavnih sadrzaja.

Nastavnim programom kemije preden je véi broj neobveznih izbornih tema koje
se mogu birati ili dodavati nove primjerene sredikojoj Skola djeluje. Izbornim se temama
proSiruje @enikov interes za oddena znanstvena podja i stjecanje novih znanja. Tako se

ucenici pottu na samoobrazovanije i cijelozivotnéeaje.

Cilj je nastave kemije u osnovnoj Skoli wemje @enika u znanstveni gim
razmisljanja, odgoj za razuman odnos prema prir@divjekovoj okolini, stjecanje korisnih
kemijskih znanja te osposobljavanjéenika za primjenu kemijskih znanja u svakodnevnom

zivotu, tehnici i proizvodnji.
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Postavljeni cilj ostvaruje se sljetls zadgama:

- stjecanje znanja 0 najvaznijim kemijskim procesitea razumijevanje kemijskih
procesa i zakonitosti,

- uvodenje u istraZivanje i vjezbanje primjene znanstvenetod&’,

- razvijanje umijéa sigurnoga i urednoga rukovanja kemijskim priborom
kemikalijama,

- razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornosti preradimom i Zivotnom okruzenju,

- razvijanje sposobnosti opisivanja dgemih pojava odnosno promjena, izricanja
vlastitoga misljenja i postavljanja pitanja kojatiga raspravu,

- razvijanje sposobnosti lotkoga zaklj@ivanja, apstraktnoga, krikog i kreativhoga
misljenja,

- osposobljavanje za samostalno rjeSavanje problema,

- osposobljavanje za timski rad

- usvajanje vjesStine rada prema uputama i davanjewaurad drugima.

Specifénost nastavnoga programa kemije ogleda se u davaie slobode
nastavnicima pri izvdenju nastavnoga programa i nastavnih sadrzaja.nB&i #da se pri
izradbi izvedbenog nastavnog progranideljii ne moraju u potpunosti pridrzavati redodlige
nastavnih tema i sadrzaja navedenih u nastavnogrgmu. Umjesto navedenih primjera, oni
mogu odabrati druge. Uostalom, nastava kemijédipje primjer egzemplarne nastave i nije
vazno na kojim su nastavnim sadrzZajim#enici usvojili odr@ene pojmove i ideje, stekli
znanje, te razvili umia i sposobnosti. Treba ostvariti cilj nastave ke putovi koji vode
do istoga cilja mogu biti raziiti. Takvim se pristupom tundanju nastavnoga programa
potice samostalnost i stvaralastvo nastavnika.

Blok-sat i Wwionica namijenjena samo za nastavu kemije, biatogij fizike bitni su
preduvjeti za nastavu kemije temeljenu na pokusa &eediSnjoj nastavnoj aktivnosti.
Obrazovna strategija koja se primjenjuje u nast@mije sltna je strategiji znanstvenih
istrazivanja. Polazi se od problema i postaviljgnjatpostavke. Eenici eksperimentiraju,
samostalno ili u skupinama, kako bi provjerili pestavku ili rijeSili problem. Nakon

provedenih pokusa, opazanja i mjerenfgnici izvjeStavaju o dobivenim rezultatima te ih

2 Razvijanje umjéa promatranja i bilieZenja pojava u prirodi ii kigm izvaienja pokusa; viezbanje opisivanja
rezultata, opazanja i teorija modela; viezbanjkgmivanja rezultata pokusa (mjerenja) tablicamafigonima;
njegovanje i razvijanje umja shematskoga prikazivanja — crtanja laboratorgjgkdbora i izrade skice pokusa
% Razvijanje navike timskog rada i suratkig wenja
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samostalnim zakljtivanjenf*, pokusavaju objasniti na temeljuévste&tenoga znanja. titelj
je voditelj koji wenicima pomaze u radu, usmjerava ih i kroz raspraaxodi na ispravno
zakljweivanje. buddi da do svih spoznaja nije maogrdaii putem pokusa koje izvode&enici
povremeno je potrebno i péavanje.

Ucenicki mini projekti imaju posebnu vaznost pri wemju wenika u znanstvenu
metodu rjeSavanja problema. Njima se §mtstvaralastvo, razvija samopouzdanje, razvija
sposobnost logkog a zakljgivanja, apstraktnog i kritkoga misljenja, te razvija sposobnost
povezivanja znanja iz razitih znanstvenih podija. Radom na mini projektimacenici se
osposobljavaju za donoSenje odluka na temelju @ifemih dokaza i provjere vrijednosti
pred@enih podataka.denicki miniprojekti omogu@uju razvoj nekih pozitivnih navika kao Sto
Su priogivanje, suradnja, uvazavanje sugovornika, kultujgaba i dr.

U nastavi kemije, temeljenoj na pokusima koje izvotenici, treba birati jednostavne
i kljucne pokuse, a upute za rad moraju biti jasne, nedigtene i jednostavne. Kemija
obiluje novim rij€ima i nazivima koje treba objasnitcexe ponavljati. Treba biti strpljiv i
ucenicima omoggiti dovoljno vremena da usmeno ili pisano iskazuljpgke ili rezultate
svojih opaZzanja i mjerenjacenike trebateXe pohvaljivati za postignute uspjehe, pokazano

zalaganje, inicijative i sl.

TEMA KLJUCNI POIMOVI | OBRAZOVNA POSTIGNUCA
7.razred
Poznavati osnovni laboratorijski pribor i pdsy
poznavati znakove opasnosti i mjere zastite ptiirad
Osnovni kemijski pribor, u laboratoriju i svakodnevnom Zivotu; g@tukako
Sto prowava mjere opreza pri radu,_ _ postupati u s[éajy izbijanjav poiarg, prayilno ra}b?ti
1. kemija sredstva za osobnu zastitu| laboratorijski pribo?*; crtezom prikazati temeljni
sredstva za gaSenje pozaraju laboatorijski pibor; prepoznati Stetne i opasne
laboratoriju kemikalije u kdanstvu, prepoznati proizvode
kemijske industrije koji se rabe u svakodnevnom
Zivotu
Pokusom ispitati i obrazloziti fizikalna svojstva
tvari®, na temalju pokusa shvatiti da su talita i
vreliSta pri stalnom tlaku karakteri&tia svojstva
- . mnogih tvari; samostalno izvoditi jednostavnije
Tvar, fizikalna svojstva LU ” S X
Makroskopska ka tvari. aqreqaciisko pokuse koji ukljduju zagrijavanje i mjerenje
2. | fizikalna svojstva uzoraka tvarl, agregacljs! temperature ; razlikovati pojmove tijelo, uzorak
. stanje, promjene agregacijskih S o . y
tvari stanja tvar, \_/Iastltlm_ rij&€ima |skazat.| i obra_zlozm opazene
promjene prijelaza agregatnih stanja vode u prirqdi
Nacrtati i obrazloZiti graéiki prikaz mjerenj4,
raspravljati i zakljdivati® o rezultatima n&njenih
pokusa
3. Makroskopske Fizikalne promjene tvari, Pokusima pokazati razliedu fizikalne i

24 Pri gemu je nastavnik moderator

% prelijevanije tekéina, zagrijavanje u staklenom pdsy usitnjavanjevrstih uzoraka. ..
% Gustda, toplinska i elekttina vodljivost, magnetska svojstva, tvédo..

27 Krivulja zagrijavanja leda i vode

2 Samostalno ili uz pongonastavnika

24



fizikale i kemijske
promjene tvari

kemijske promjne tvari,
bioloSko djelovanje tvari

kemijske promjene tvari; samostalno izvoditi
jednostavnije pokuse uz pravilnu upotrebu
laboratorijskog pribora; viastiti rifgma i crtezom
opisati iskazati rezultate izvedenih pokusa; opazat
razlikovati fizikalne i kemijske promjene tvari u
prirodi; razlikovati korisna i Stetna bioloska
djelovanja nekih tvaf?

Vrste tvari

Elementarna tvar, kemijski
spoj, metali, nemetali

na temelju pokusa shvatiti razliku iztwe
elementarnih tva¥? i kemijskih spojeva; rniti
jednostavniju sintezu spoja iz elementarnih tMari|i
razloZiti neki spoj na elementarne tvari; upozna
razlicite vrste kemijskih spojeva koje se rabe u
kucanstvu te s pongo njih usvoijiti pojmove
kiselina, luzina i sol; shvatiti da su indikatori
kiselina i luzina vrste kemijskih spojeva koji
mijenjaju boju u kiselim i luznatim otopinaméa(,
sok crvenoga kupusa, lakmus, metiloranz,
fenolftalein).

Smjese i postupc
razdvajanja

Komogena i heterogena
smjesa, postupci razdvajanj

A dekantacija, filtracija, talog, filtrat, destilaaij

razlikovati smjese tvari od kemijskih spojeva i
elementarnih tvari; razlikovati homogenu i
heterogenu smjesu tvari; shvatiti da tvari u prirod
najce&e dolaze kao smjese;diaiti pokuse i putem
pokusa posti razumijevanje pojmova: talozenje,

c

smjesa smjesa destilat, sublimacija, kristalizacija, kristali;\sftiti
da se sastojci smjesa mogu razdvojiti na temelj
razlika u fizikalnim svojstvima; predloziti i
primijeniti postupak razdvajanja odabranih primjera
homogenih i heterogenih smjesa
razumjeti da su otopine homogene smjese tvar;
Otopina, koncentracifa razlikovati pojmove otopina i otapal_o; pnp_remm
. \ nezastenu, zasienu i prezagenu otopinu; prikazat
Otopine nezastena di - L .. X .
" : . ijagramom topljivosti ovisnost topljivosti tvari o
/zastena/prezagena otopina e P
temperaturi; préitati podatke iz dijagrama
topljivosti.
- . razlikovati kvalitativni i kvantitativni sastav sege;
Maseni udjel sastojaka u . : S Al
o A o razlikovati maseni udjel od volumnoga udjela;
Iskazivanje smjesi, volumni udjel o . S S ;
sastava smjesa sastojaka u smjesi nawlt_l izratunati maseni i volgmnl Udje| sastolakg u
S N RO smjesi; samostalno pripraviti otopinu na temelju
udjelima kvalitativni i kvantitativni hy . .
. zadanoga masenoga ili volumnoga udjela sastojaka u
sastav smjese S
smjesi.
shvatiti da je zrak smjesa plinova; poznavati
osnovna fizikalna svojstya i sastav zraka (glavna
sastojka + vodena para); poznavati osnovna fizikaln
svojstva atmosferd poznavati osnovna kemijska
. . Sastav i svojstva zraka, kisik, svojstva zraka i kisika, dobivanje i primjenu kisjik
Zrak i glavni

sastojci zraka

dusik, plemeniti plin, ugljikov
dioksid

=

opisati i crtezom prikazati kruzni tok kisika u
prirodi; znati pokusom dokazati da izdahnuti zrak
sadrZi viSe ugljikova dioksida i vodene pare od
svjeZega zraka; poznavati uvjete pri kojima moZe
dod¢i do pozara; poznavati temeljnecitee gasenja
poZara.

29 Lijekovi, otrovi, droge...

30 Metali i nemetali

31 kvalitativno

32 Gustda, topivost u vodi
Tlak zraka smanjuje se s visinom gustdoploga zraka manja je od gustdhladnoga zraka, u zraku se

dogaiaju sve vremenske promjene, topao zrak moze pruisiti vodene pare od hladnoga zraka, udsram

vlaznom zraku vodena se para kondenzira u sitngidep
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Voda

Fizikalna svojstva vode, tvrde
i meke prirodne vode,
destilirana voda, anomalija
vode

poznavati fizikalna svojstva votfgpokusom
dokazati da se voda moZe elektrolizom rastaviti
elementarne tvari: vodik i kisik; poznavati svogsty
vode kao otapala i podjelu prirodnih voda prem
koli¢ini otopljenih tvari; pokusom dokazati
prisutnost otopljenih tvari u vodi zadei i
mineralnoj vodi; razumjeti temeljne probleme u
svezi s kvalitetom vode zadgi, kolicinom pitke
vode na Zemlji, n@e&a ongis¢enja vode i néine
progiS¢avanja voda.

na

j*)

10.

Vodik

Vodik, plin praskavac

poznavati néine dobivanja vodika, poznavati
fizikalna i kemijska svojstva vodika; poznavati
osnovne postupke pri radu s plinovima; primijenit
mjere opreza i zastite pri radu sa zapaljivim
plinovima; raspravljati o svojstvima kisika, vodjka
zapaljivosti vodika i eksplozivnosti smjesa
zapaljivih plinova i zraka; navesti primjere i
raspravljati 0 uzrocima nezgoda izazvanih
eksplozijama smjesa vodika i zraka; znati kakd
postupiti u sldajevima kada se prostorija ispuni

zapaljivim plinovima (zemni plin, butan).

11.

Atomi i kemijski
elementi

Atomi, atomske&estice,
kemijski element, periodni
sustav elemenata, atomski

maseni broj

steti temeljne predodzbe o atomu; shvatigiusinost
atoma, sté osnovne predozbe o glisatoma (masa
velicina atoma, subatomskestice, elektron, proton,
neutron, ozn&vanje i naboj); znati da se pojam
kemijski element odnosi na vrstu atoma; poznavati
imena i kemijske simbole desetak najvaznijih
kemijskih elemenata; razlikovati kvalitativno i
kvantitativno zn&enje kemijskih simbola;
upotrijebiti simbole kemijskih elemenata u
raspravljanju ili samostalnim izlaganjima; znati da
su u periodnom sustavu elemenata atomi svrstani u
niz prema broju protona u jezgri; uvidjeti da se na
lijevoj strani i u sredini periodnog sustava elegatearn
nalaze metali, a na desnoj nemetali; nabrojiti
nekoliko elementarnih tvari u vlastitoj okolini;
prepoznati stvari riénjene od elementarnih tvari.

12.

Relativha
atomska masa

Relativha masa, relativha
atomska masa, dalton, izoto

(=)

primjerima i pokusima iz makrosvijeta dalo
razumijevanja zngenja pojma jedinice mase i
relativne mase; primijeniti pojam relativne mase|u
atomskom svijetu (kao jedinicu mase uporabiti
dalton), poznavati znak za relativnu atomsku magsu,
nautiti da se atomi istoga kemijskog elementa u
prirodi javljaju kao izotopi, poznavati tia
ozn&avanja izotopa, mio obrazloziti zaSto relativne
atomske mase nisu cijeli brojevi; znati iz periogag
sustava elemenata @thti relativnu atomsku masu
nekoga kemijskog elementa.

13.

loni i ionske
strukture

lon, formulska jedinka, nabo
aniona i kationa

shematski prikazati i obrazloZiti nastajanje iona
atoma (jednostavni primjeri nastajanja binarnih
ionskih spojeva, npr. natrij + klor); razlikovatome
od iona; razlikovati anione i katione; znati kaleo g
ozna&uju ioni; znati izraditi model kristalne strukture
natrijeva klorida od prirtnoga materijala; razumjeti
znaenje pojma formulska jedinka spoja (najmanj
omjer broja atoma ili iona u spoju, odnosno
empirijska formula spoja); shvatiti da u ionskomn
spoju zbroj pozitivhih naboja kationa mora biti

34 Anomalija vode i njezina vaZnost za Zivot u vodi

26



jednak zbroju negativnih naboja aniona.

razlikovati molekule elementarnih tvari od molekula
molekula od dijelova iz kompleta kalotnih modela;
(npr. plastelina ¢ackalica, drvenih kuglica, kuglica

jednostavnijih spojeva molekulske dea HCI, HO,

kemijskih spojeva; sloziti modele jednostavnijih

izraditi modele molekula od prig¢nih materijala
za bor itd.); natiti imena i formule nekoliko

NH3, CH,, CO,, SO, SG;, CO, NO, NO;, N,Os,
itd.; na temelju formule pridijeliti ime
jednostavnijemu spoju molekulske deg iz
molekulskih formula elementarnih tvari i spojeva
prepoznati broj i vrstu atoma koji grade jednu
molekulu; razumijeti kvalitativno i kvantitativno
znaenje kemijske formule.

na temelju tablice periodnoga sustava elemenata
moci odrediti valencije atoma 1., 2., 16.i 17.
skupine elemenata u ionskim spojevima; usvojiti
pisanje empirijske i molekulske formule
jednostavnijih (binarnih) kemijskih spojeva na
temelju poznatih valencija vodika i kisika; io
odrediti valencije elemenata iz formule spoja.

poznavati oznake za relativnu molekulsku masu;
izracunati relativnu molekulsku masu spoja.

" kemijske promjene (reakcije) na temeljwstaoga

pokusima dokazati i razumjeti da kemijskim
reakcijama iz elementarnih tvari nastaju nove tvari
(kemijski spojevi drukije grade, fizikalnih i
kemijskih svojstava); razlikovati pojmove reaktan
produkt kemijske reakcije; shvatiti da je ukupn
masa reaktanata jednaka ukupnoj masi produkata
kemijske reakcije (zakon a:ovanju mase); tungéi

znanja o atomima; nédojednadzbama kemijske
reakcije opisati jednostavne kemijske promjene;
razumjeti da broj i vrsta atoma na lijevoj strani

jednadZbe mora biti jednak broju i vrsti atoma na
desnoj strani jednadZbe.

pokusima dokazati, razumijeti i smisleno obrazloziti

da kemijske reakcije uvijek prate promjene energije

izmeadu promatranoga reakcijskog sustava i okoline;

uoditi da sustav moze preuzeti ili osloboditi energjju

u obliku topline, svjetlosti, elektfine energije ili
rada.

pokusima pokazati da koncentracija reaktanata,
poviSenje temperature i dodatak katalizatora
pove&tavaju brzinu kemijske reakcije; znati da sy
katalizatori tvari koje ubrzavaju kemijske reakcie
na kraju reakcije ostaju nepromijenjeni; navest
primjere primjene katalizatora u svakida3nijici
(katalizatori u ispusnim loncima automobila, enzimi
kvasac, kruh, alkoholno vrenje itd.).

D

pokusima pokazati kemijsku &fiost elemenata iste
skupine periodnoga sustava elemenata (npr.
alkalijskih metala i halogenih elemenata).

Molekula, dvoatomna
Povezivanje molekula, viSeatomna
14, ;
atoma i molekule molekula, molekulska
formula
Empirijsk ei molekulske
15 Valencije i kemijske formule, valencif3,
| kemijske formule valentmne crtice, modeli
jednostavnijih molekula
16. Relativna Relativha molekulska masa
molekulska masa
Kemijske reakcije, zakon o
Kemijske reakcije| ocuvanju mase, reaktanti,
17.| 70, . ) 2 .
i oduvanje mase | produkti, jednadzba kemijske
reakcije
18 Kemijske reakcije| Promjena energije, toplina,
' i energija sistav, okolina
Brzina kemijske reakcije,
. . utjecaj koncntracije
Brzina kemijske .
19. .. reaktanata, temperature i
reakcije : .
katalizatora na brzinu
kemijske reakcije
Kemijski elementi| Kemijski elementi, periodni
20 u periodnom sustav elemenata, &host
' sustavu kemijskih svojstava elemenata
elemenata iste skupine
8. razred
. Opca svojstva nemetala,
L Nemetall kiseline, vodikov ion

izvesti pokuse i jednadzbama obrazloziti kemijske
reakcije sumpora s kisikom te nastalih oksida s

3% Jedno... dvo.. tro.-valentan
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vodom; naudiiti pravilno razrjeivati koncentrirane L
kiseline vodom; obrazloZiti nastajanje kiselih kis
nautiti univerzalnim indikatorskim papirom
izmjeriti pH-vrijednost kiselih otopina; znati naste
neke osnovne kiseline i njihove formule: durs,
klorovodiéna, sumporna, ugfina i sumporasta
kiselina.

Metali

Opca svojstva metala,
hidroksid, luzina,
zemnoalkalijski metali,
Zeljezo

jednadZbama kemijskih reakcija prikazati nastajanje
oksida zemnoalkalijskih metala (Zarenjem karborata
i gorenjem metala na zraku); pokusom i jednadZzhom
reakcije dokazati da zemnoalkalijski metali i njno
oksidi s vodom daju luZine (gaSeno vapno);

obrazloZiti razliku izméu hidroksida i luZine;

nautiti univerzalnim indikatorskim papirom
izmjeriti pH-vrijednost luznatih otopina; pokusimg
jednadZzbama kemijskih reakcija obrazloziti vezanje
Zbuke, topljivost kalcijeva karbonata u oborinskim
vodama, nastajanje Spiljskih ukrasa, te talozenje i
otapanje »kamenca; pokusima istraZiti i obrazlopit
uvjete korozije Zeljeza u vodi i time zaStite Zeljezs
od korozije.

Soli

Kemijske formule i naziv soli
neutralizacija, hidratne soli

poznavati raztite metode dobivanja soli
(neutralizacija kiselina i luZina, reakcija metélni
oksida s kiselinama, reakcija metala s kiselinam
izvesti pokuse i jednadZbama obrazloZiti reakcij

magnezija, cinka i Zeljeza s kloroveédom i
sumpornom kiselinom; samostalno napisati i
izjedn&iti jednadzbe reakcija nastajanja soli;
imenovati katione i anione jednostavnijih soli;

poznavati svojstva, primjenu i &iae dobivanja
kuhinjske soli; znati pripremiti otopinu kuhinjske
soli zadanoga sastava (npr. fizioloSku otopinu)
pokusom pokazati da neki kristali (npr. modre
galice, zelene galice i sl.) sadrZe kristalizacijsk
vodu.

©Z

Maseni udjel
elementa u spoju
i formula spoja

Maseni udjeli elemenata us
poju

razumjeti vezu izmiu formule spoja i masenih
udjela elemenata u spoju; tidzradunati maseni
udjel pojedinog elementa u spoju; éhgeSavati
jednostavnije problemske zadatke koji ukijju
ratunanje s veliinama kao Sto su relativna atomska
masa, relativna molekulska masa i maseni udje

Ugljik i njegovi
spojevi

Alotropske modifikacije
ugljika, oksidi ugljika, ugljta
kiselina, karbonati

nattiti da ugljik u prirodi dolazi u elementarnom
stanju (grafit i dijamant) i kemijskim spojevima;
razlikovati svojstva dijamanta i grafita na temelju
njihove kristalne strukture; znati napisati jedrizelZ
nastajanja ugljikovih oksida (gorenje uz nedovoljan
uz obilan dotok zraka); pokusom dokazati ugljikav
dioksid u mineralnoj vodi i izdahnutom zraku, te
napisati jednadzbu pripadne kemijske reakcije
(ugljicna kiselina, kalcijev karbonat); shvatiti
opasnost od otrovanja ugljikovim monoksidom
gusSenja ugljikovim dioksidom u zatvorenom
prostoru.

KruZenje ugljika
u prirodi

stantno disanje, fotosinteza
kruzenje ugljika u prirodi,
pougljenjivanje ili
karbonizacija

poznavati najvaznije kemijske procese kruzenja
ugljika u prirodi (fotosinteza, statrio disanje,
spaljivanje fosilnih goriva, pozari, razgradnja
organskih tvari, otapanje vapnekdh stijena,
vulkanske erupcije); pokusima pokazati da gavea
emisija ugljikova dioksida u atmosferu uzrokuje
poviSenje temperature Zemlje kao planete, Sta
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uzrokuje promjene klimatskih uvjeta na Zemlji.

Fosilna goriva

suha destilacija, frakcijska
destilacija, ugljen i nafta kag
izvori organskih spojeva

poznavati temeljnéinjenice o postanku fosilnih
goriva; ugliena, nafte i prirodnoga plina; izvesti
pokus suhe destilacije drva ili ugljena;éte
elementarna znanja o frakcijskoj destilaciji nafte,
vakuumskoj i suhoj destilaciji; upoznati rafinekigs
proizvode kao glavni izvor organskih spojeva,;
izbjegavati rad s organskim otapalima (npr.
benzinom, benzenom i razdjgacem) u zatvorenonm
prostoru; nadtiti ispravnocuvati zapaljiva organskd
otapala i druge zapaljive tvari; raspravljati o
fosilnim gorivima kao ogragenim izvorima
energije; protumati uzroke eksplozija i pozara;
raspravljati o posljedicama nekontroliranog
izlijevanja nafte i naftnih derivata; néti rukovati s
bocama koje sadrze ukapljeni plin; taiikako
postupiti u sldaju nekontroliranog istjecanja
zapaljivoga plina.

Kvalitativni
sustav organskih
spojeva

organski spojevi, organska
kemija, kvalitativni sastav
organskoga spoja

poznavati zajedtika svojstva organskih spojeva
(nisko taliste, zapaljivost...); samostalno izvest
jednostavnije pokuse dokazivanja C, H, N, S'i
halogenih elemenata u tvarima organskoga
podrijetla; razlikovati tvari organskoga i

anorganskoga podrijetla; &t mogute opasnosti og
nezgoda (isparavanje, poZar, otrovanje...) pri iadu
uskladisStenju tvari organskoga podrijetla.

Zasiéeni
ugljikovodici

zasteni ugljikovodici ili
alkani, saZete strukturne i
molekulske formule,
homologni niz,
trodimenzijska grda
molekula

pokusima dokazati kemijsku stabilnost Zasih
ugljikovodika; naditi da je u organskim spojevima
ugljik uvijek ¢etverovalentan i da se njegovi atoni
mogu méusobno povezivati u lance, razgranate
lance i prstene; znati da su ugljikovodici
najjednostavniji organski spojevi, sastavljeni samo
od atoma ugljika i vodika; n&iti principe
prikazivanja grde molekula simbolima, odnosno
pisanja pripadnih molekulskih formula; poznavati
nomenklaturu jednostavnih alkana te njihove
strukturne, saZete strukturne i molekulske formule;
povezati strukturnu formulu s oblikom molekule
prostoru; povezati pojam zaenosti ugljikovodika s
prisutnogu samo jednostrukih veza u molekuli;
modi sastaviti ili izraditi modele molekula
jednostavnijih alkana; nédnapisati jednostavne
kemijske reakcije supstitucije (zamjene).

o

10.

Nezaséeni i
aromatski
ugljikovodici

nezasteni ugljikovodici,
aromatski ugljikovodici.

pokusima dokazati reaktivnost nezasiih
ugljikovodika; poznavati nomenklaturu te svojstva i
uporabu jednostavnih alkena i alkina; povezati
pojam nezagenosti s prisutn@$l dvostruke ili
trostruke veze u molekuli; sastaviti ili izraditi
modele molekula jednostavnih alkena i alkina; ra
temelju imena jednostavnih alkena i alkina napisati
njihove strukturne formule s valentnim crticamal
saZete strukturne formule i molekulske formule
jednadZbom prikazati najjednostavnije reakcije
adicije (npr. broma na eten); napisati strukturnu
formulu benzena; pokusom pokazati da toluen ne
reagira s otopinom kalijeva permanganatagitada
su spojevi sa sljubljenim benzenskim prstenovima
kancerogeni; prepoznati benzensku jezgru u
spojevima koji nisu nuzno kancerogeni (aspirin
razumjeti da je udisanje para ugljikovodika i dtugi
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organskih spojeva (otapala, aceton, raivge,
liepilo...) opasno za zivot i Stetno za zdravlje.

11.

Alkoholi

funkcijska skupina,
hidroksilna skupina, alkohol
alkoholno vrenje.

dobiti alkohol alkoholnim vrenjem otopine meda {li
prezreloga véa te dokazati da osim alkohola
alkoholnim vrenjem nastaje i ugljikov dioksid; znat
da svi alkoholi sadrze hidroksilnu skupinu
(funkcijska skupina); natiti principe pisanja
molekulskih, strukturnih i saZetih strukturnih
formula metanola, etanola, propanola i butanolg;
poznavati fizioloSko djelovanje alkohola (ovisnost
alkoholizam, u korelaciji s biologijom); samostalno
prikupljati informacije i razkitim izrazajnim
tehnikama méi pokazati posljedice prekomjerna
konzumiranja alkohola i njegov utjecaj na mentalno
i fizi¢ko zdravlje; poznavati primjenu etanola kap
dezinfekcijskoga sredstva i goriva; fizikalna svegs
alkohola; kemijska svojstva alkohola (oksidacija
alkohola); poznavati princip rada kemijskog
alkotesta.

12.

Karboksilne
kiseline

karboksilna skupina,
karboksilne kiseline i njihove
soli, viSe masne kiseline.

nauiti gradu molekula karboksilnih kiselina

karboksilna skupina; naiti principe pisanja
molekulskih, strukturnih i saZetih strukturnih
formula metanske, etanske, propanske i butanske
kiseline; dobivanje octene kiseline (octeno-kiselp
vrenje); upoznati kemijska svojstva i uporabu oetén
kiseline; usvojiti n&ela imenovanja karboksilnih
kiselina; upoznati prirodne izvore nekih organskih
kiselina; upoznati soli karboksilnih kiselina.

13.

Esteri

ester, esterifikacija, hidroliza
estera, nazivi jednostavnijin
estera.

samostalno pripremiti jednostavnije estere reaktijo
alkohola i kiseline i napisati pripadne jednazbe
reakcija; znati da su esteri skupina spojeva s
karakteristtnom funkcijskom skupinom -COOR,;
imenovati jednostavnije estere; navesti neke estere
koji se nalaze u prirodi (mirisi ¥a; jabuke, kruske,
banane).

14.

Masti i ulja

zastene i nezasene masne
kiseline, glicerol,
triacilgliceroli, emulzija,
kataliticko hidrogeniranje.

upoznati masti i ulja: svojstva, biolosko i tetko
znaenje, prirodne izvore, uporabu i strukturu

molekula (esteri); pokusima razlikovati nezasie i
zastene masne kiseline (oleinska i stearinska)
povezivati znanja 0 mastima i uljima &ea u

nastavi biologije s iskustvima i znanjimadaima
u nastavi kemije; shvatiti vaznost nezasiih

masnih kiselina u prehrani; navesti primjere

emulzija koje se rabe u svakodnevnom Zivotu.

15.

Monosaharidi

ugljikohidrati, monosaharidi,
Trommerov reagens,
Fehlingov reagens.

samostalno izvoditi pokuse dokazivanja
reducirajéih Seera u tvarima prirodnoga podrijetl
najjednostavnijom sumarnom jednadzbom prikazati
fotosintezu i stano disanje te primijeniti znanja ¢
fotosintezi i starinom disanju st&na u nastavi
biologije; poznavati prirodne izvore, kemijski sast
i podjelu ugljikohidrata; shvatiti vaznost
ugljikohidrata u prehrani; n&iti da su monosaharidi
najmanje strukturne jedinke ugljikohidrata;
poznavati molekulske formule glukoze i fruktoze
(shematski prikaz strukturne formule glukoze i
fruktoze); prepoznati namirnice bogate
ugljikohidratima; raspravljati i o prehrani; povéiza
nastavne sadrZaje o ugljikohidratima sa znanjima
stegZenima u nastavi biologije.

Rad

16.

Disaharidi i

saharoza, Skrob, celuloza,

upoznati dobivanje,alpor kemijski sastav
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polisaharidi

glikogen, prirodni polimer

saharoze; rituprincipe metusobnoga povezivanja
molekula glukoze (shematski prikaz) u Skrobu,
glikogenu i celulozi; méi dokazati Skrob u
razli¢itim namirnicama; natiti izolirati Skrob iz
krumpira i ispitati njegova svojstva; izvesti poku
hidrolize Skroba s ponta kiselina i dokazati
prisutnost reducirajtega Séera; povezivati znanja
ugljikohidratima stéena u nastavi biologije s
iskustvima i znanjima stenima u nastavi kemije.

o

O

17.

Aminokiseline i
bjelancevine

amino-skupina, peptidna vezg,

dipeptid, polipeptid,
koagulacija bjela¥evina.

nautiti da molekule aminokiselina sadrzavaju amino
i karboksilnu skupinu; znati da se molekule
aminokiselina povezuju peptidnim vezama u
polipeptide; znati da samo 20 r&#ih
aminokiselina izgrduje sve bjelatevine (proteine) i
da esencijalne aminokiseline unosimo hranom
pokusom dokazati bjelgavine u razlitim
uzorcima; samostalno ispitati i &ib promjene do
kojih dolazi kada se otopina bjelanca jajeta zagri|
ili joj se dodaju kiseline, luZine ili soli teSkihetala;
povezivati znanja o aminokiselinama i
bjelartevinama st&na u nastavi biologije s
iskustvima i znanjima stenima u nastavi kemije.

18.

Enzimi

enzim, biokatalizator, aktivng
mjesto u enzimu, supstrat.

samostalno izvesti pokus i obrazloZiti hidrolizu
Skroba enzimima; spoznati da su enzimi proteini;
nauiti da enzimi kataliziraju samo jednu kemijsk
reakciju ili viSe srodnih reakcija poznavati ulogy
enzima u organizmu i procesima vrenja; povezivati
Znanja 0 enzimima stena u nastavi biologije s
iskustvima i znanjima stenima u nastavi kemije.

o

19.

Sapuni i
detergenti

sapun, detergent, hidrofilni i
hidrofobni dio molekule,
saponifikacija.

nattiti shematski prikazati gt molekula sapuna
detergenata; samostalno pokusom izvesti reakcjju
saponifikacije; pokusima usporediti svojstva sapuna
i detergenta u mekoj i tvrdoj vodi; razumijeti
mehanizam pranja; Mibsamostalno procijeniti
kojom je vrstom n&stoa zamazana odja i
odabrati odgovarafie sredstvo za pranje; riti
svrhovito rabiti sapune, detergente i Sampone U
odrzavanjuwistote kuwtanstva, rublja, tijela i kose;
raspravljati o biorazgradivosti sapuna i detergenat

20.

Plasti*ne mase

polimeri, polimerizacija,
plastomer, elastomer,
duromer.

razumjeti znéenje pojma polimer; razlikovati i
usporediti grdu prirodnih polimera (npr. celuloza
Skrob, bjelatevine) i grau umjetnih polimera (npr
polieten); na temelju samostalnih pokusa
zakljwivati o preferiranoj orijentaciji molekula
celuloze u biljnim vlaknima i molekula proteina u
kosi, svili ili vuni; primijeniti v&¢ st&éena znanja o
prirodnim polimerima (Skrob, celuloza, glikogen
proteini) za razumijevanje svojstava sintkith
polimera; pokusima istraziti meh&hka svojstva
folija od umjetnih polimera; raspravljati o fizikam
i kemijskim svojstvima raziitih vrsta polimera na
temelju njihove molekulske strukture (lanci, mreZe,
preferirana orijentacija molekula itd9.

Tablica 2. Nastavni rogram iz kremije u 7. | 8. Rali osnovne Skole

% http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/dodag9159.htm
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5.1. PREDUVJETI ZA USPJESNU NASTAVU KEMIJE

Kemija je tiptna eksperimentalna znanost, a iskustvetenje je dominantan ten
uéenja. Zato je u suvremenoj nastavi kemije na rabsmovne Skole izvienje pokusa
srediSnja nastavna aktivnost. Program je zamiStghko da denik do spoznaja dolazi
djelatnim metodamadenja, a svoje sposobnosti razvija prékitn, perceptivnim i misaonim
djelovanjem. Za uspjesSnu realizaciju nastavnog namg@ kemije temeljenog na pokusima kao
sredisnjoj nastavnoj aktivnosti potrebni su dér@ materijalni i organizacijski preduvjeti. S

malo dobre volje ti se preduvjeti mogu ostvarifuakoj i najslabije opremljenoj skoli.
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6. ODNOS FIZIKE I DRUGIH PRIRODOSLOVNIH ZNANOSTI

6.1. ODNOS FIZIKE PREAM BIOLOGI)I I KEMIJI

U odnosu izméu fizike, kemije i biologije u prvom redu trebadldo izrazaja princip
jedinstva prirode, jer postoji samo jedna prirodangtvom® materijom i Zivim organizmima,
a sve je to toliko isprepleteno i toliko prozetdne s drugim da je ¥edanas i strénjacima
teSko odrediti granice izmda pojedinih podrgja. Bit ¢e svakako i skajeva kadacemo
morati pojedine prirodne znanosti i odvajati, k&mpri istrazivanju nekih speciih pojava
za svaku pojedinu znanost koje nemaju direktne wazestalim prirodnim znanostima; na
primjer, u fizici su takve pojave: magnetizam, élekhagnetizam, indukcija itd. Ima i velik
broj prirodnih pojava, natito u biologiji, kod kojih se pri istrazivanju mqraprimijeniti
specifcne metode, razlite od fizikalnih i kemijskih metoda, p&e i zbog toga nuzno nastati
privremeno odvajanje. Naprotiv, ima tales ogroman broj pojava kod kojih se mnogi
organski fenomeni kao npr. disanje, krvotok, asacij, gnojenje biljaka, osmoza, funkcija
oka i drugih osjetila, prilagbvanje, zastita zivotinja i ljudi kod visoke i niskemperature,
mijenjanje boja raznovrsnih organizama, konstrakeifunkcija organa za kretanje ljudi i
Zivotinja itd. ne mogu objasniti niti razumjeti benanja iz fizike i kemije. Ova nuznost
sjedinjavanja prirodnih nauka izaziva i zahtjev Wlasnovnoj Skoli sve prirodne znanosti
pouwava jedan, svestrano obrazovan nastavnik.

Prirodne znanosti svojim sadrzajem | metodama zsteaja nuzno pomazu
razumijevanju i objasnjavanju odnosa metinjenicama u drugim znanostima u drugim
naukama
Kada govorimo o korelaciji nastave fizike i kemifgzo shvdamo da imaju mnogo
zajednékog gradiva, kao primjer mozemo navesti atome iekale i njihovo reagiranje.
Takader tu su i pojmovi koji se pojavluju u oba predmieda Sto su:

- masa,

- sila,

- rad

- energija

- temperatura,

- elektricno polje...
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7. KORELACIJA I MEDUPREDMETNO POVEZIVANJE

lako sam vé u prethodnim poglavijima pisao o korelaciji i dugredmetnom
povezivanju, jo&u dodatno spomenuti nekenjenice i misljenja koja smatram vaznima za
ovaj rad.

U kontekstu spominjanja tematike dupredmetnog planiranja i povezivanja kao
faktora suvremene Skole s naglaskom na strategijamigojno—obrazovnog rada je
najpogodniji projektni zadatak ona strategija odgepbrazovnog rada, koja séetirazvoja
divergentnoga miSljenja, stvar&kah sposobnosti, stjecanja, produbljivanja, divanja, i
uporabe znanja sa podja tehnike, tehnologije, organizacije rada, ekonemergonomije,
ekologije, fizike, kemije, biologije, matematikenformatike i r&unalstva, industrijskog
oblikovanja itd. U zacrtanoj strategiji ukazujerse meupredmetno planiranje i povezivanje,
te ostvaruje teznja za stjecanj€inkovitijeg znanja, jer se ne podaju znanja. Cdj |
samoaktivnost i ovladavanje samostalnim da@njem znanja. Sira druStvena spoznaja o
razvoju i prezivljavanju.

Svako drusStvo najviSe doprinosi razvoju i td&o prezivljavanju, ako polduje
razlicite djelatnosti i ako omoduje Sto vée razlike u misaonom procesu.

U okviru odabrane odgojno—obrazovne strategij€enici moraju stjecati,
upotrebljavati, udubljivati i utvivati odgovarajda teorijska i prakiina znanja, razvijati
sposobnosti, spretnosti i radne navike, sa réoggu i sposobnadi korelacije i transfera na
teorijski i prakttni nivo problema i sastavnica predmeta. Radi seoocpvanju i @enju u
uzem smislu, sto mozemo odrediti kao stjecanjemawmanja, spoznaja, aktivnosti i vjiestina
na podrgju ostvarivanja ciljeva i zadataka u rjeSavanjubema.

Ucenje u Sirem smislu se oztawa kao pohranjivanje aktivnosti u memoriji i kao
ponovno prizivanje znanja, saznanja i aktivnosijeksu u méusobnoj povezanosti.

Sa vrstama odgojno—obrazovnog rada né&azeao previadavanje usmjerenosti
nastavnog procesa, koje moze imati naglasak naasjje osnovnih znanja, iskustava,
spretnosti i radnih navika. difel] motivira i zainteresira d¢enike za projektni nan rada.
Naglasak i usmjerenost ovise od prirode i zahtjgradiva, od aktivnosti denika, koje su
povezane sa izdackom, kontrolnom, razvojnom, planskom, péaumajucom i istraziveékom

funkcijom, od prohtjeva, zadataka i ciljeva.
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7.1. KORELACIJA U NASTAVI

Rijec korelacijacesto se provia kroz nastavu i metodke upute titeljima pa ipak
njezino zné&enje ostaje nejasno. Ona ipak ima punu dublji sonkegi se nazire u povezanosti
odgojno-obrazovnog procesa u jednu harr@rnicjelinu.

Takvim radom denici lakSe usvajaju i povezuju znanja, ostvarejsisdnos znanja u
jednu zajedriiku cjelinu. LEeniciée na taj n&in razumljivije stjecati znanja, vjestine i navike,
a uz tocemo promicati vise odgojnih vrijednosti.

Korelacije se moraju predvidjeti mjeésem planom i programom, &itelji koji su ih
predvidjeli mogu ih ostvariti na viSe ¢ina. Nastavnik na svom satu koristi znanja, sp@&naj
vjestine koja su prethodno oldema u nekom drugom predmetu. Jedan nastavnikérgpo
rad na svom satu, a drugi nastavlja. Nastavu istoeno izvode dva nastavnika, u Skoli ili na
izvanutionickoj ili terenskoj nastavi.

Nastavnici su na prvom satdinili pripremu i dogovor s &enicima za rad na blok-
satu drugoga predmeta, &euici u skupinama integriraju znanja rjeSavaju dogovorene
aktivnosti; na sljed&em satu svakoga predmet&eunici prezenitraju uradak, izvode zakke

i vrjednuju rad pojedinaca i skupina.

7.1.1. TIMSKI RAD

Vazno je znati procijeniti koje je sadrzaje najboljaditi u mdupredmetnom
povezivanju. Jedan od uvjeta dupredmetnog povezivanja je timski radtalja i struenih
suradnika. Timsko pa@avanje je joS uvijek rijedak oblik rada u SkolamBmskome se radu
vrlo ¢esto ugibamo jer zahtijeva uséieanje ¢clanova tima i to planom i programom rada te
Skolskim rasporedom.

Osjeaj da nas suradnik kontrolira, a time poskiedi i kritizira moramo premostiti i
.kontrola“® mora postati evaluacija zajedkih nastavnih sati Timski rad trazi mnogo
strpljivog ulaganja i &enja, i &itelja i ucenika, ali i svladavanje niza vjeStina i unige
Timski rad mora biti takav rad da ostvaruje uvjei@brog psihikog ozr&ja i poticajnu
atmosferu. Timskim patavanjem ne dobivaju samd@anici, ve i ucitelji koji se upoznaju s
novim metodama rada¢e od svojih kolega i dopunjuju se.

- Timski rad zahtjeva:
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- zajednkki cilj,

- svi ulazu u postizanje cilja,

- postignuti rezultati = uspjeh za sve,

- o0sobna i zajedtka odgovornost,

- suradnike vjestine,

- Znanje o temi,

- sposobnost postavljanja jasnih ciljeva,
- vjesStine organiziranja vremena,

- upravljanje sukobom, kriznom situacijom.

7.2. AKTIVNO UCENJE U INTERAKTIVNOM ODNOSU SA SADRZAJIMA IZ
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKOGA PODRUCJA

Uvesti mladoga c¢ovjeka, a posebice dijete, u svijet znanstvenogang@ga i
razumijevanja procesa koji viadaju u prirodi i duusodgovoran je i ozbiljan posao. To je
primarni zadatak obrazovanja. Dijete od prviltgiaka denja treba, na njemu primjeren
n&in, povezati sa sadrzajima kojé&.uro je mogue jedino u procesu aktivnogéanja.

Postavluja se pitane kako organizirati aktivnéenje u jednom *“turbulentnom” i
zahtjevnom nastavnom podju kao Sto je to prirodoslovno podja kojemu pripadaju
nastava fizike, kemije i biologije. Zbog tezinelozenosti sadrzaja tih predmeta, a donekle i
tradicionalno negativnoga stava prema tom pgdr(l nije lako zadobiti zanimanje diee
ucenika i uklj&iti ih u aktivno wenje. TraZé& rjeSenje u iznalazenju novih oblikaanja
profesori u suradtkom radu sa svojim dgnicima, gdje suuz primjenu novih strategija—
metoda denja Wenik postavljen u interaktivan odnos sa sadrzajima njihovoj
medupredmetnoj povezanosti.

Aktivno wenje podrazumijeva razvijanje misljenja u viSesmpgkomunikaciji. Kako
bi uc¢enje postalo aktivan proces, ponajprije treba zadsdrzaje dobro osmisliti, a potom
otkriti i razraditi puteve i metode prezentacijéiis Naci pravi put kojim ¢emo &enika
dovesti u situaciju usvajanja sadrZzajgéenja vaznije je od samoga opsega sadrZaja. Sadrzaji
predstavljaju samo “okvir”, “sliku” treba tek naati “Slika” je wenik s onim Sto je n&io.

Kvaliteta slike ovisi o izabranim tehnikaffa umjetnikd®® koji ju je naslikao. Za izbor

37 Ustaljeno je misljenje da su kemija i fizika teski
3 Metodama i putevimadenja
% nastavniku
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tehnika odgovoran je autor, a za osmiSljavanje deeioputeva tenja zaduzen je onaj tko
podwava odnosno nastavik. Tu dolazi do izrazaja pedagasSjetljivost, osvjeéenost i
kreativnost svakoga pojedinca koji sudjeluje u psacpodtavanja.

Ucitelj uceniku ne moZze servirati gotova znanja. Tako uswajenanja pasivha su,
cesto neupotrebljiva. U procesweamja wenika treba prvenstveno emocionalno i misaono
probuditi. Ono Sto ¢&i ucenik treba percipirati svim svojim osjetilima, teelozivjeti sadrzaje
jer je kvalitetnd® samo ono znanje do kojega se dolazi naporom tdastna. Imperativ
aktivnoga @denja je uvdenje novih strategijadenja. To daje nastavi novu dimenziju, a kod
ucenika razvija novi sustav vrijednosti. Kada, kraz misaonih i radnih aktivnosti,cenika
dovedemo u interaktivan odnos sa sadrzajintanje postaje 1IZAZOV. Tek kadaceniku
uéenje postane izazov mozemdaekivati da c¢e znanje dozivljavati kao bogatstvo, a
mogunost wenja kao privilegiju. “Znati'¢e zn&iti “imati”, a “imati” ¢e znditi “biti”. “Biti”
je preduvjet za “stvarati”, a to z&iaaktivno i kvalitetno Zivjeti.

Ideja vodilja: Statujem — zaboravim.
Sto vidim — toga se sjam.
Sto radim — razumijerft.

Cilj je pribliziti u¢eniku znanstvene sadrzaje, primjerene njegovoj dabpodrdje
fizike i kemije, te omogéiti u¢eniku da upozna i shvati osnovne zakonitosti i gseckoji
vladaju u prirodi, kao i osposobiticenika da iz povezane sadrzajne cjeline izdvoji
pojedin&ni problem, proti ga i tako st&eno znanje upotrijebi za razumijevanje cjeline
Jedan od ciljeva je popularizirati sadrzaje priddeno-matematkoga podrdja te pobuditi
kod wenika zanimanje i zelju za stvaranjem, otkrivanjemstrazivatkim radom, stvoriti
uvjete da denik otkrije svoje sposobnosti te otkriti Zagke i vrijednost suradékoga
ucenja.

Zadaci u ostvarenju cilja su da kroz osmiSljggasadrzaja i provedbu aktivnosti,
uc¢enika postaviti u ulogu kreatora i izvrSioca, ddvga u neposrednu vezu sa sadrzajima.

Jedan od nana rada mogao bi biti taj da se aktivnosti provadsadrzajno povezanim
radionicama — iz jedne u drugu.

Radionice bi bile fizika i kemija.

SrediSnji nastavni element u provedbi svih radiarje eksperiment, vrijeme rada u

radionici je 40 minuta. Voditelj radionice je nasti, a LWenici su demonstratori.

0 Primjenijivo i trajno
*! Kineska
“20d opfega prema pojeditaom, posebnom i usustavljivanje preméep
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Metode i tehnike rada:
- verbalne (govorim): - usmeno izlaganje (opisivanjgasnjavanje)
- razgovorne (intervju, razgovor, diskusija)
- vizualne (gledam): - dokumentacijske (crtezi,cekiupute za rad, radni li&ti—
problemski zadaci)
- demonstracijske (tanalo — elektronskacionica, kompjutorski programi — animirane
pokretne slike i modeli), uzorci, dijapozitighieme, modeli, fotografije, cenicki plakati

- prakticna nastva (radim): laboratorijski rad — interaktigokusi, strukturirana igra

7.3. Metodicka priprema za izvodenje integrirane nastave fizike i
kemije u sedmom razredu

Nastavna tema: Odreanje gustoe

Kljwni pojmovi: gustéa tijela, kilogram po kuldnom metru ( kg/m3), mjerenje mase,
mjerenje obujma tijela, fizikalna svojstva tvadptjivost u vodi, plivanje.

Tip sata: blok sat

Potrebna predznanja: mjerenje mase vagdmajivanje obujma menzurom,
odrelivanje obujma pravilnih gemetrijskih tijela, fizikee promjene.

Novi strani nazivi:
Nastavne metode: - Prékiirad

- Razgovaprimjena r&unskih operacija
- Usmentaganje

Oblici rada: frontalni, individualni, gpni rad

Nastavna sredstva i pomagala: labajsker vaga, menzura, voda, kreda, plastelin,

kuhinjska sol, jaje, komad metala

Zadaci nastave:

a) obrazovni:
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- izvoditi jednostavne pokuse i donositi valjane paide

- odrediti gustoe tijela na temelju izmjerenih veéiina

- razvijati sposobnost promatranja, opisivanja, z&klpnja i primjenjivanja znanja u

svakodnevnom zivotu

- poticati istrziv&ke aktivnosti

- ucgiti uzrocno - posljedine odnose

b) odgojni

- razvijati zanimnje za izuienje pokusa

- razvijati tatnost, sistematnost i urednost u radu

- osvijestiti potrebu posStovanja pravila pri radukugini

c) funkcionalni

- razvijanje izvaenja jednostavnih pokusa

- razvijanje sposobnosti zandjeanja

- razvijanje urednosti i tmosti

- razvijanje sposobnosti govornog, pismenog i likaymmazavanja

Medupredmetna korelacija:

Fizika:
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Nastavna cjelina: tijela i tvari

Nastavna jedinica: odiggemo gustéu

Kemija:
Nastavna cjelina: tvari i njihova svojstva

Nastavna jedinica: fizikalana svojstva tvari

Matematika:

Nastavna cjelina: geometrija, linearna jetiiea

ARTIKULACIJA SATA

Uvodni dio: na peetku postaviti problem kofie wenike zainteresirati za gradivo.
Glavni dio: izvdenje pokusa primjenom znanja i konstruiranje ng@ajmova i modela.

Zavrsni dio: prikaz i evaluacija rezultata.

TIJEK IZVCDENJA NASTAVE

Olujom ideja ponoviti fizikalna svojstuaari koja smo vé upoznali @eci fiziku i
kemiju te ih zapisati na pto Ponoviti sa genicima kako mjerimo masu tijela, kako mjerimo
obujam, kako se odteje gustéa? Zapisati na ptdo formulu i mjernu jedinicu za gusta

tvari. Zatim izvedemo uvodni pokus.

1.Pokus
Pribor: dvije¢asSe od 250ml, voda, otopina soli, jaje
U jednucaSu ulijemo 200ml vode, a u drugoj otopimo 20g salijemo vodu do 200ml, pri
tome je vazno naglasiti da otopine pripremimo pngstave.U objéaSe uronimo jaje i odmah

je vidljivo da jaje pliva wasi s otopinom soli.
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Slika 5.1: Jaje pliva wasi s otopinom soli.

Wenicima néemo otkriti zbogéega jaje pliva, v& ih potaknuti da sami otkriju i
pokrenuti raspravu pitanjima.
Sto primjeujete u ovom pokusu?
Kako objasniti plivanje jajeta u jedn&gsi?
Kada da@u do rieSenja da su tekine razltite gust@ée, postaviti problemski zadatak kako to

mozemo dokazati?

2.Pokus
Pribor: menzura od 10 ml, laboratorijska vaga, iutez
Ucenici podijeljeni wetiri grupe odréuju gust@u uzorka tekéina iz predhodnog pokusa.
Prvo se odredi masa prazne menzure uz gdatmoratorijske vage, a nakon toga se odredi
masa menzure sa ispitivanom otopinom. Zatim s€uma gustéa tekiéina iz omjera mase i

obujma. Rezultate pokus&anici upisuju u listte.
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Listi¢ 1.

-Volumen uzorka:

-Masa prazne menzure:
-Masa menzure s uzorkom:
-Masa uzorka:

-Gustaa uzorka:

-Opis pokusa:

-Zakljucak

3.Pokus
Pribor: komad metala nepravilnog oblika, plastdaoratorijska vaga, menzura od 100ml|
Ucenici na jednu stranu vage stave komad metala, dragu plastelin sve dok masa tih tvari
ne bude u ravnoteZi. Zatim se odredi masa metgjanjam. U menzuru se ulije voda i uroni
metal te se odredi njegov volumen. Nakon toga adgsecha isti n&n volumen plastelina i

izratuna gustéa metala i plastelina. Rezultati se upisuju udesti

Slika 5.2 : Ravnoteza mase metala i plastelinabarhtorijskoj vagi.
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Slika 5.3: Odrdivanje volumena metala i plastelina

istih masa menzurom.

Listi¢ 2.
Tablica: rezultata mjerenja.
TVAR MASA VOLUMEN GUSTQCA TVARI
m/g V/cm?3 p/ g/lcm3
Metal
Plastelin

Imaju li razliite tvari istih masa jednak volumen ? Objasni !
Koje tvari imaju véu gust@u, metali ili nemetali?
Navedite sve razlike u fizikalnim svojstvima metafdastelina?

Odredite od koje vrste metala je vas uzorak kajiséblicu gustoe tvari iz radne biljeznice?

4.Pokus
Pribor: menzura od 100ml, Skolska kreda, voda
Ulije se voda u menzuru i zabiljezi volumen. Nakoga uroni se kreda u menzuru igeka
jedno vrijeme da sav zrak i¥a iz krede, Sto se vidi po mjehtima zraka. Kada sav zrak
izade izvadi se kreda iz menzure i nakon toga set@dolumen preostale vode u menzuri.

Rezultate svojih mjerenjaanici unose u liste.
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Slika 5.2: Skolska kreda urom@jel menzuru pdemu izlaze mjehuti zraka.

Listi¢ 3.

Patetni volumen vode: V=

Volumen zraka: Y=

Volumen materijala krede:nv= V2 — V1

Preostali volumen vode u menzurk %

Volumen Supljina u kredi: ¥= V1 — Vx

Ukupni volumen materijala krede i Supljina: ¥ Vm + Vs

Sto se dogéa s kredom kada ju uronite u menzuru s vodom?

Zbogcega se obujam krede nakon nekog vremena smanji?

Na temelju rezultata pokusa objasnite i izvedeniulu kojom bi izrédunali masu zraka koji

se nalazio u Supljinama Skolske krede?
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EVALUACIJA REZULTATA
Nakon Sto su sve grupe zavrSile sa polayssvaka grupa izabire svog predstavnika
koji zatim prezentira rezultate i odgovore na gaastali ¢enici iz drugih grupa postavljaju
dodatna pitanja .
Na kraju nastave zamolio satenike da ukratko napiSu dojmove s ovog blok sata.
Neka njihova karakteri&tia misljenja:
- Sat mi se svidio. Zanimljivo je bilo. Super j® &mo ovakve pokuse imali 0 gu&tger to
nisam bas uspjela shvatiti iz prve.
- Svida mi se ovaj nan rada zato Sto moZzemo povezati neke pojmovezirigh predmeta.
- Imala sam osf@j da &itelja nema u razredu tjinilo mi se kao da je dio moje grupe.
- Volio bih da imamo ovakvu nastavu iz svih predangbog toga jer bolje kuzim neke stvari.
- Sada mi séini da je fizika lakSa od matematike kad ovako mamlpokuse.
- Od danas mi se viSe #gaju predmeti poput fizike jer to Stoim mogu iskoristiti u

pokusima.

Slika 5.4: Eenici 7.a razreda iz O.S. Petra Preraé@vi Pitomai, koji su

sudjelovali u blok satanjeli svoja neprocijenjiva misljenja.
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8. ZAKLJUCAK

Ubrzani razvoj i velike promjene naSeg cjelokuprargStveno-ekonomskog Zivota
nuzno su izazvali i potrebu reforme naSega Skolstv@rvom redu osnovnih Skola, koje
trebaju praktki provesti sve ono Sto se trazi u idejnim postaviaeformirane Skole. U tu
svrhu izr@en je i propisan novi nastavni program u kojemu nse prirodne znanosti
postavljaju vé u osnovnoj Skoli vrlo veliki zahtjevi. Nastavomirpdnih znanosti, natito
fizike, Skola je duzna ponébnaSem mladom naraStaju da se u ovom mnoStvuvenigt
prirodnih i tehnékih zbivanja Sto lakSe snalazi i shvati red, zatasti i veze u tim
zbivanjima. Osim toga Skola treba osposohbignike za aktivno sudjelovanje u radu kako bi
upoznali raznovrsne alate, tetke procese i radne odnose te dilau sluziti se suvremenom
tehnikom koja sve viSe i viSe prodire i na pageuposve privatnog Zivotaovjeka. NaSe
dijete zivi u dobu tehnike i 5to bolje ono bude apavalo kako su u raznovrsnim aparatima i
tekovinama tehnike primijenjeni zakoni fizike, tolje ¢e se u njemu razviti svijest o vlastitoj
moéi spoznavanja i svladavanja same prirddi@jenica je da se danas djeca svuda po svijetu
MNOogo Vise zanimaju za raznovrsne motore, za rawijof za rakete, satelite itd. negoli za
umjetnicka djela najvéih pisaca, slikara i kipara svijeta. To, doéim, ne zn#& da su zbog
ovakve usmjerenosti djeteta u pitanju ideali iesiljodgoja. Svijet se stalno mijenja i svaka
epoha, pa i ova danasSnja, razvija svoj vlastitidggoja i obrazovanja. U Skoli moramo
dovesti @enike do spoznaje da danasSnjem dobu tehnike odgavadreiena socijalna
struktura s odrenim radnim i socijalnim odnosim&ovjek ne moze drugie Zivjeti niti
postojati izvan drusStva. Ljudi su ugeni na zajedrki rad i uzajamnu ponioda bi uoge
mogli opstojati. Uspjesi rada su zajetkniuspjesi, a pojedinac je u zajednici samo nosilac
odreiene funkcije, bilo na polju znanosti i tehnike phila podrgju umjetnosti.

Upravo ovim radom ukazao sam na novine koje je ré®auwrstiti u Skolstvo. Jedna
od njih je i ona o kojoj sam pisao a to jedusobna korelacija pojedinih predmeta, u ovome

slwtaju fizike s kemijom.
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