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Totalna refleksija na prizmi
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Svjetlovod




‘B.L

Planparalelna ploca

Ako je plo¢a od stakla debljine d, a svjetlost ulazi iz zraka i izlazi u
zrak onda je & = o', a f < . Pomak izlazne zrake § mozemo izraziti
iz trokuta ABC' na slici 32:

6 = asin(a — f)

Iz trokuta ABD slijedi:
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>

B'L

Planparalelna ploca
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Ako je ploca od stakla debljine d, a svjetlost ulazi i1z zraka 1 1zlazi u
zrak onda je & = o', a B < . Pomak izlazne zrake § mozemo izraziti
iz trokuta ABC na slici 32:

6 = asin(a — p)

[z trokuta ABD slijedi:

N‘



Totalna refleksija




Spektar boja
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Opticka prizma
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Mjerenje indeksa loma n prizme

Treba primijeniti Snell-ov zakon loma na 1. plohu
prizme , te na drugu. U slucaju minimuma
devijacije 6 . dobije se jednostavnija relacija:

n=sinu, /sinl,=[sin®, . +A4)/2].(sind/2 )

o pri minimumu devijacije su upadni Rut u, i Rut loma [,
na 1. 1 2. plohi, zbog simetrije isti.
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Prizma u polozaju minimalne devijacije
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Disperzija u prizmi
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Konvergentna leca
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a) bikonveksna b) plankonveksna c¢) konvekskonkavna d) simbol
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Divergentna leca
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a) bikonkavna b) plankonkavna c) konkavkonkavna d) simbol
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ZariSte konvergentne lecCe

%



"o | I o |

___|




\\\\\\\\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH\\\\\\\\\HHHHHHHHHHHH\\\\\\\\\HHHHHHHHHHHH\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\HHHHHHHHHHHH\\\\\\\\\HHHHHHHHHHHH\\\\\\\\\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH\\\\\\\\\HHHHHHHHHHHH\\\\\\\\\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH\\\\\\\\\HHHHHHHHHHHH\\\\\\\\\HHHHHHHHHHHH\\\\\\\\\\\\\HH\HHHHHHH\HH

KarakteristiCne zrake za konvergentnu leCu
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Uz izvod jednadzbe lece

Iz sli¢nosti trokuta Py PoFy 1 OAF) na slici 44 slijedi:
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vy _ -y
—r—f f
Iz sliénosti trokuta OBF, i trokuta P, P, F slijedi:

/

Yy —Y

[T =T

Podijelimo te dvije jednadzbe i dobit ¢emo:

N‘



sto mozemo pisati u obliku:

1

Linearno povecanje le¢e mozemo odrediti iz slike 46:

Uz izvod za linearno povecanje leée

Trokuti OP, P, i OP, P, sli¢ni su pa slijedi:

—T

. 2w % ¥ wEd 3 St : [ S
Linearno povecanje je po definiciji omjer velicine slike y i velicine
predmeta y:

Y
y
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Konstrukcija slike koju stvara konvergentna leca x| > 2f
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f<lxl <2f
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4

Slika 48.

Prema slici 48 treba upamtiti: Kada se predmet iz beskonac¢nosti
priblizava tocci jednakosti .J; slika se pomice od F, do tocke jednakosti
Jy. Slika je umanjena i obrnuta. Takvu sztuacuu imamo kod fotoa-
parata.

Predmet se pomice od tocke jednakosti J; prema fokusu Fi, a slika
pada iza tocke jednakosti J, i odmice prema beskonaénosti. Slika je
obrnuta i uvecana. Takvu situaciju imamo kod projekcijskih uredaja.

Predmet se nalazi izmedu fokusa Fj i lece, a slika nastaje izmedu
le¢e 1 beskonacnosti. Slika je uspravna i uvecana. Takav sluc¢aj imamo
kod povecala (lupe) i mikroskopa.
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Uz 1zvod jednadzbe za zariSnu daljinu lece
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Promotrimo zraku svjetlosti koja izlazi iz totke J, te pada na sferni
dioptar pri ulazu u leéu pod kutom « lomi se u leéi pod kutom /3.
drugi dioptar unutar le¢e zraka pada pod kutom [, i izlazi iz lece pod
kutom «,. Kut devijacije izmedu smjera ulazne i smjera izlazne zrake neka
je . Upadna zraka s optitkom osi zatvara kut wuy, a izlazna s istom osi
zatvara kut uy. Ako su kutovi u; i u; maleni, tada su i kutovi v i 3 maleni.
Indeks loma:

moZemo pisati tada:

Takoder vrijedi:
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|z slike se vidi da je kut otklona:

0 =uy + uy
jer je & vanjski kut u A JPJ' ili
6 = (a1 — 1) + (az — By)

Jer je & vanjski kut u UPV .
Uvrstimo izraze za oy 1 a,, pa moZemo pisati:

b=n—=1)p+(n—-1)5

= (n—1)(p1 + 62)

Iz trokuta U RV moZemo razabrati da je:

B1+ B2+ v =180°
a i1z trokuta C, RCY:

v; + vy + v = 180°

N‘
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Dakle vy + vy = By + 3, pa je:

6 =(n—1)(v1 + vy)
|z trokuta C'; AU slijedi:

il za male kutove

1z trokuta C', BV je:

il za male kutove

N‘
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Za tanke lece smijemo uzeti da vrijedi:
|z trokuta JAU;
h

tan uy ~ —

i za male kutove
|z trokuta J BV:

il za male kutove

N‘
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Buduéi da je h = A', kut § je dakle:

h h
b=urtuy=—+—
& &

5 = (n ~.i)(v1 +vg) = (n—1) (}?1 * 1:2)

Slijedi:

N‘
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Vidimo da je:
1

(n=1) (% + %)

Za sve lecCe sabirale f je uvijek pozitivan, pa takve le¢e zovemo jo3
pozitivne lece.

N‘
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Zarista divergentne lecCe

N‘
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KarakteristiCne zrake za divergentne lecCe
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Konstrukcija slike dobivene divergentnom leCom Ix| > 2f
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f<lxl <2f
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A é B’ <5

Sferna aberacija
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staklo

opticka os
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PREZENTAL!TA o prema Ryjizi
KA OPTIKA', Zagreh 19%,
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