Pokusi i mjerenja u nastavi fizike



Zasto pokusi u nastavi?

* omogucavaju ucenicima stjecanje direktnog
iskustva o fizikalnim pojavama

* vazni za razvijanje razmisljanja i zakljucCivanja
e Cine nastavu interesantnijom i dojmljivijom



Vrste pokusa prema nacinu izvodenja

frontalni pokus (izvodi nastavnik pred

razredom): demonstracijski, mjerenje,
racunalne simulacije pokusa, snimljeni
pokusi

individualni ili grupni ucenicki pokus (izvode
ucenici): demonstracijski ili mjerenje u
razredu, kuéni pokus, eksperimentalni
projekt, laboratorijske vjezbe



Vrste pokusa prema njihovoj ulozi

* Opazanje i upoznavanje nove pojave
(opservacijski pokus)

* testiranje hipoteza (istrazivacki pokus)

* primjena znanja pri rjesavanju novih problema
(verifikacijski pokus)



Pravila izvodenja frontalnih
demonstracijskih pokusa

eksperimentalni postav mora biti dobro vidljiv
sa svih mjesta u razredu

eksperimentalni postav treba biti jasan (kako
je sto spojeno, postavljeno..)

prije pokusa kratko opisati eksp. postav

provjeriti da li ucenici poznaju instrumente
koji Ce se koristiti, te sto i kako oni mjere



nastavnik treba prije izvodenja pokusa reci sto
¢e uciniti (ali ne i sto e se dogoditi!)

prije izvodenja pokusa pitati u€enike sto
ocekuju i zasto

nakon izvodenja pokusa pitati u€enike sto su
opazili — ako se ne slazu u opazanjima,

ponoviti pokus i usmjeriti im pozornost na ono
sto zelimo da promatraju

kad su se usuglasili oko opazanja prijeci na
tumacenje (interaktivno!)



Kako prikazati rezultate mjerenja

» uvijek treba izvesti vise
mjerenja kako bi se
izbjegle grube pogreske

« odrediti srednju
vrijednost mjerenja i
maksimalnu apsolutnu
pogresku

U= (25.43 £ 0.07) V

» druga mogucnost —
procjena pogreske
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Interpretacija rezultata

» Sto govori ovakav zapis?

* Rezultat mjerenja nije jedan broj, nego

interval brojeval

U ovom slucaju napon je izmedu
25.36 Vi25.50V

Pogreska je 0.07 V — puno ili malo?

dodatni podatak o preciznosti mjerenja daje
relativna pogreska

r=100 % - Ax/x
prihvatljivo r £ 10%



Kako se iz zapisa rezultata vidi preciznost
mjerenja?

* preciznost je odredena brojem znamenki u rezultatu

e posljednja znamenka (iznimno pretposljednja) je ona
koju procjenjujemo, tj. prva u kojoj se pojavljuje
pogreska



Kako racunati s rezultatima mjerenja?

Primjer: E = mgh
m =(0.20 £ 0.01) kg ili (0.19 kg do 0.21kg)
h =(0.100 £ 0.005) mili (0.095 m do 0.105 m)
E="7
* racunanje s granicnim vrijednostima intervala izmjerenih
velicina
Erednja = 0-20
E..=0.1805J AE=0.0195]
E...=0.2205) AE=0.0205)
E=(0.20%£0.02) )



P

ostoji li kraéi put?

zbrajanje i oduzimanje: zbrojiti apsolutne

pogreske
mnozenje |
pogreske

potenciranj

pogresku e
mnozenje i

dijeljenje: zbrojiti relativne

e i korjenovanje: mnoziti relativnu
Ksponentom

| dijeljenje Cistim brojem:

relativna pogreska ostaje ista, apsolutna se
mnozi ili dijeli istim brojem



Na kraci nacin

m =(0.20 £ 0.01) kg, r = 5%
h=(0.100 £ 0.005), r=5%
E="7

Erednia = 0-20)

re =10 %
AE=0.1-0.20J=0.02)
E=(0.20%0.02) )



Kako usporediti dvije izmjerene
vrijednosti?

npr. provjera zakona
oCuvanja energije
ucenici ocekuju dva
jednaka broja, ali oni
nikad nisu jednaki
Sto zakljugiti o
energijama?
usporeduju se dva
intervala
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