INTERFERENCIJA SVJETLOSTI NA DVIJE PUKOTINE
POMOCU LASERA

LITERATURA: Kovacevic¢ Dragutin, Diplomski rad , str. 1 —17.

PRIBOR: Laser, zeljezni stalak, hvataljka, spojka, zastor, metarska traka duljine
2 m, dijapozitiv s dvostrukim pukotinama (koristi se par pukotina s razmakom 0.2
mm).

UPUTA:

OPREZ!! Ne gledaijte izravno u laserski snop jer mozete oslijepiti.

Zadaci :

a) Da biste se upoznali s principom rada lasera, procitajte navedenu literaturu.

b) Nadite na zastoru udaljenom 2-3 m od lasera sliku interferencije svjetlosti na
dvije pukotine. Koristite gotove pukotine (ne morate zarezivati sami).

c) Odredite pomocu dobivene slike interferencije valnu duljinu laserske svjetlosti.

U uredaju za valove na vodi vidjeli smo sliku interferencije dobivene pomoc¢u dva
toCkasta izvora. Ako imamo dva svjetlosna izvora u fazi, oCekujemo da u
odredenim smjerovima vidimo svjetlost maksimalnog intenziteta, a u ostalim
smjerovima tamu (smjerovi ¢vornih linija). 1z smjera ¢vornih linija i udaljenosti

. N . o , . , . sd -
¢vornih linija mozZemo izraCunati valnu duljinu svjetlosti prema A=— (vidi
a

prilozeni karton - Valovi na vodi iz dvaju to¢kastih izvora).
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Kao dva izvora svjetlosnog vala posluzit c¢e nam uske pukotine koje ¢emo
osvijetliti snopom laserske svjetlosti. Dijapozitiv s pukotinama ucvrstimo pomocu
spojke i hvataljke u Zeljezni stalak i postavimo neposredno pred laser tako da
snop obasjava pukotine. Zastor na kojem ¢emo promatrati sliku interferencije
treba staviti na udaljenost od najmanje 2 m od lasera. Da biste odredili valnu
duljinu svjetlosti treba izmjeriti veliCine d, s i a.

- Koliki je razmak d medu pukotinama? MoZete li ga odrediti pomi¢nom
mjerkom?

- Kako c¢ete Sto to€nije odrediti razmak s izmedu dvaju susjednih minimuma ili
maksimuma svjetlosti?




- Mijerenja ponovite kako biste nasli izvor najveCe pogreSke. S kojom ste
to€nosScu odredili valnu duljinu ako je valna duljina svjetlosti koju daje laser A =
632,8 nm.

DODATAK:

Pukotine se mogu naciniti na osvijetlienoj razvijenoj fotografskoj plo€i pomocu
dva nozica za brijanje kao $to je prikazano na slici. Nozi¢e drzimo tako da lagano
prianjaju jedan uz drugi i s malim pritiskom zarezemo dvije pukotine. Nacinimo
nekoliko pari pukotina i odaberimo one pomodéu kojih dobivamo najbolju sliku
interferencije.
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drzimo logono zajedno




INTERFERENCIJA SVJETLOSTI
POMOCU FRESNELOVE BIPRIZME | LASERA

PRIBOR: Laser, opti¢ka klupa, 4 klizata na klupi (1 kliza¢ s vijkom), biprizma,
nosac¢ za biprizmu, 2 divergentne leCe, lupa, poluprozirni zastor, Zeljezni stalak,
spojka, hvataljka, komad bijelog papira.

ZADATAK: Pokazite sliku interferencije valova svjetlosti pomoéu Fresnelove
biprizme u laserskoj svjetlosti.

Sastavite uredaj prema slici 1. Nosa¢ s biprizmom treba udlvrstiti u kliza¢ s

vilkom. Pomicanjem vijka na klizaCu treba posti¢i da svjetlost padne na brid
biprizme. Na zastoru ¢emo u tom slucaju dobiti dvije svijetle mrlje.

SI. 1

- Odakle te svijetle mrlje? Zasto nema pruga interferencije? PokuSajte potraziti
sliku interferencije na bijelom papiru koji pomiCete od prizme prema zastoru.
- Sto zapazate kad papir udaljavate od biprizme?

Snop laserske svjetlosti je vrlo uzak. Kad padne na rub biprizme dobivamo iza
biprizme dva isto tako uska snopa koji se sijeku neposredno iza biprizme, gdje
nismo u stanju uociti pruge interferencije. Zbog toga je potrebno laserski snop
proSiriti. To ¢emo uciniti pomoc¢u divergentne le¢e od -10 dioptrija (sl.2.).

Sl. 2

Na zastoru dobivamo sliku interferencije s kojom ne mozZemo biti zadovoljni. Zato
¢emo uzeti lupu i pomocu nje jo$ jednom proSiriti snopove iza biprizme. Dobro je
lupu (drzedi je u ruci) pomicati od biprizme prema udaljenom zastoru i pri tom na
zastoru pratiti Sto se zbiva sa snopovima.

Lupu treba na kraju ulvrstiti u stalak i postaviti je u takovu udaljenost od biprizme
za koju dobivamo najbolju sliku interferencije.

Napomena: Slika interferencije ¢e biti jo§ bolja, tj. pruge Sire, ako namjesto
jedne divergentne leée ispred biprizme stavimo dvije, jednu do druge. Sto smo
time postigli?



OGIB NA PUKOTINI POMOCU LASERA

PRIBOR: Laser, pomi¢na mjerka, poluprozirni zastor, Zeljezni stalak sa spojkom i
hvataljkom, metalna mjerna traka.

ZADATAK:

1. Demonstrirajte ogibnu sliku koja nastaje na otvoru pomi¢ne mjerke. Mijenjajte
Sirinu pukotine i promatrajte ogibnu sliku.

2. Odredite valnu duljinu laserske svjetlosti pomoc¢u ogibnog maksimuma 1., 2. i
3. reda.

UPUTA:

SI. 1.

Kao pukotina promjenljive Sirine posluzit e nam uski razmak izmedu dva kraka
na pomicnoj mjerci. Mjerku namjestimo neposredno uz laser, usmjerimo snop na
pukotinu i potrazimo na 2-3 m udaljenom zastoru sliku ogiba na pukotini.
Mijenjajte Sirinu pukotine.
- Kako se mijenja ogibna slika sa Sirinom pukotine?
Da bismo izvrsili drugi zadatak, sjetimo se da ogibom na pukotini dobivamo na
zastoru svijetlo uz uvjet

d-sina = (2k + 1)%
Tako ¢emo na primjer u smjeru ll4 vidjeti na zastoru sliku | izvora koja je nesto
manjeg intenziteta od slike lp u pocetnom smijeru.
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Sl. 2.

Da bismo odredili valnu duljinu svjetlosti (sl.2.) valja izmjeriti Sirinu pukotine d,
udaljenost a od zastora do pukotine i udaljenost x od sredine centralnog
maksimuma do sredine k-tog maksimuma.



ODREDIVANJE VALNE DULJINE SVJETLOSTI
POMOCU OPTICKE RESETKE | LASERA

PRIBOR: Laser, opti¢ka klupa, kliza¢ s vijkom, nosac¢ za reSetku, opticka reSetka,
poluprozirni zastor, metarska traka, komad tkanine za kiSobrane.

ZADATAK:

a) Pomocu uredaja na sl. 1. nadite na zastoru ostre ogibne slike izvora sto ih
daje optiCka reSetka.
b) Odredite valnu duljinu laserske svjetlosti pomocu ogibne slike 1., 2. i 3. reda.

UPUTA:
Redetka Opticku reSetku smjestimo u
‘ : nosaC i zatim je ispred lasera
La N uévrstimo u kliza¢ tako da je snop
I svjetlosti usmjeren na reSetku.
SI. 1
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Sl. 2.

Na zastoru ¢emo dobiti ogibne slike u smjerovima za koje vrijedi
d-sina =kA

gdjeje (sl. 2.) sina=2= %

L JD%+x?

Propustite laserski snop kroz komad tkanine za kiSobrane. Objasnite sliku sto je
dobivate na zastoru udaljenom 3 - 4 m od lasera.



ODREDIVANJE VALNE DULJINE SVJETLOSTI
OGIBOM NA PUKOTINI

LITERATURA: Verni¢ - Mikuligié, Vjezbe iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.
str. 139. vjezba 6.7.

PRIBOR: Automobilska zarulja (6V, 40 W) , transformator za Zarulju, pomi¢na
mjerka, crveni i plavi filter, ravnalo s dvije papirnate kazaljke, mjerna traka, 3
Zeljezna stalka, 3 spojke, 3 hvataljke.

UPUTA:
Pokus i mjerenja treba izvesti prema uputama u navedenoj literaturi.

- Kojem prikazu ogiba na pukotini dajete prednost, onom s laserom $to ga moze
pratiti Citav razred odjednom ili ovom koji izvodi svaki u€enik zasebno?

- Da bismo dobili sliku difrakcije moramo imati vrlo tanku nit ili vrlo usku
pukotinu. Objasnite zasto!

- Kako biste odredili promjer nekog vrlo malog otvora ?



ODREDIVANJE VALNE DULJINE SVJETLOSTI
POMOCU RESETKE SUBJEKTIVNIM PROMATRANJEM

LITERATURA: Vernié - Mikuli¢i¢, Vjezbe iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.
str. 142. vjeZba 6.8., zadatak 2.

PRIBOR: Opticka reSetka, fotografska opticka reSetka, 2 ravnala (50 cm), 2
pomicne papirnate kazaljke, mjerna traka, filtar papir, zaruljica u grlu za zarulju,
baterije, 2 Zeljezna stalka, 2 hvataljke, 2 spojke.

UPUTA:
Pokus i mjerenja izvodimo prema uputama u navedenoj literaturi.

- Kako se mijenja difrakcijski spektar s promjenom konstante opticke reSetke?



