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Prou€avanje procesa relaksacije i prijenosa energije u pigmentima koji sudjeluju u procesu
fotosinteze vazno je za razumijevanje iznimne brzine i efikasnosti fotosintetske pretvorbe
energije. Ultrabrza spektroskopija omogucava mjerenje procesa relaksacije u prirodnim, ali i
umjetno stvorenim molekulama $to je zanimljivo s aspekta razvoja organskih solarnih ¢elija,
novih izvora svjetlosti itd.

Mijerenjem tranzijentne apsorpcije kromofore mogucée je odrediti relaksacijsku kinetiku, no u
sluGajevima u kojima se pojavljuju tzv ‘tamna stanja’ ili ukoliko se spektralni potpisi pojedinih
stanja kroz kOja se energija transferira preklapaju potrebno je globalno analizirati izmjerene
vremenski ovisne spektre. Globalna analiza u principu zahtijeva poznavanje relaksacijskog
modela. U nekim slu¢ajevima moguce je Koristiti model/-free analizu kao §to je na primjer
MCR-ALS multivarijacijska analiza. Mjerenje anizotropije apsorpcije ili fluorescencije daje
dodatne korisne informacije bitne za uspjeSno odredivanje relaksacijskog modela.

Na seminaru Ce biti prikazani rezultati analize tranzijentne apsorpcije all-trans beta karotena
kojima se pokuSalo potvrditi postojanje kontroverznog S*tamnog stanja smjestenog izmedu
dobro poznatog prvog i drugog singletnog pobudenog stanja beta karotena. Na jednom
drugom primjeru kromofore s razgranatom strukturom (heksamer) rezultati globalne analize
tranzijentne apsorpcije i mjerenja anizotropije omogudila su detaljan uvid u kompleksni
relaksacijski mehanizam. Struktura heksamera vrlo je sli¢na strukturi pigmenta alofikocijanina
(APC). Inicijalno pobudena delokalizirana ekscitonska stanja nastala zbog snaznog vezanja
dipolnih momenata prijelaza dviju kromofora unutar svake od tri grane heksamera lokaliziraju
se u jednoj od grana. Istovremeno dolazi do ekscitonske dekoherencije. Slijedi relaksacija u
dugozivuée ekscimersko stanje koje se formira u grani sa najnizom energijom.
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