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|

|Magnetizam | fotoefekt u visokotemperaturnim supravodiéimal

Bi2201 Bi2212

Osnovni podaci:

[1 Kompleksni metalni oksidi — keramike;

[J Perovskiti — kisikove piramide ili oktaedri.
[] Karakteristi¢ne ravnine bakrenog oksida;

[] 1zolatori — treba ih dopirati!

Fotoefekt u BSCCO: D.K. Sunko i S. BariSic, Eur. Ph%s. J. B 43 (2005) 269-279.
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| Kristalna struktural

LasCuOy YBayCu3z0O~
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| Fazni dijagram I

[1 Asimetrija 1 y;
[1 Neobic¢ni metal ispod 7™;

[1 d-valna supravodljivost:

X [o/o]

Mijerenje: C. C. Tsue‘Wt al.
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|Magnetizam YBCOI
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Mjerenje: V. Hinkov et aHI‘.HM cond-mat/0601048
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| Magnetizam LSCO I
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Mijerenje: G. Aeppli et al., Smence 278, 1432 (1997).
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Mjerenja: J. M. Tranquada et al., Nature 429, 534 (2004); J: Arai et al., J. Low Temp. Phys., 131, (2003).

Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu

str. 6/17




Seminar Fizickog Odsjeka, 21. oZujka 2006.

|Magnetizam BSCCO | NCCOI
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=100 Fig. 3. (a) Magnetic-superconducting phase diagram of NCCO
(see text for the details of Neel temperatures). Onset tempera-
tures of 8C lor x < 0.13 were determined as temperatures where
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dependence of diamagnetic susceptibility and AF volume frac-
tion at 5 K are shown i the mset (Fig. 3(b)).

BSCCO, neutroni: H. F. Fong et al., NCCO, mioni: T. Uefuji et al.,

Nature 398, 588 (1999). Physica C 357-360, 208 (2001).
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| Sazetak magnetskih mjerenjal

[] Staticki magnetizam je antikoreliran sa supravodljivoScu.

[1 Dinamicki magnetski odgovor se drasti¢cno mijenja na T...

[1 Za Supljinsko dopiranje magnetske korelacije imaju procjep > T,..

[1 Za elektronsko dopiranje procjep je < T,.
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| Fotoefekt |
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I T

Rez u energiji duz (7, 0)—(m, )

| 1 |
00 01 0.2

YBCO pokazuje slicho ponaSanje:

Mjerenje: A. V. Fedorov et al., PRL 82, 2179 (1999); D. H. Lu et ﬂ\\lwﬂm
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Ll

|Utjecaj AF fluktuacija na gibanje elektronal

Salw) ~ o[
x [xr(Q+q,w— o) (1 - (&) ImGR (k- q - Q,)
+GR (k- q - Qw — ') n(w)Im xR(Q + q, )]

[1 Antiadijabatski elektroni tvore podsustav sporiji od magnona.

[1 Bozonski odgovor dominira u klasi¢noj granici
n(w) ~ kT /0 — oo,

no u kvantnoj granici k7" < w oba su jednako vazna.

}odnos w i kT je kritican!
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I
|Jaka veza u naboju, slaba u spinul

Fizikalno razdvajanje skala:

U~10eV>W=x1eV > Apg~0.1eV

[1 Velika odbojna sila na bakru daje spore fluktuacije naboja — efektivne vrpce;

[1 1zravno skakanje sa kisika na kisik nije ometeno —— postaje dominantno!

[1 AF korelacije (paramagnoni) su onda brze i slabe smetnje:

KT > w: ET < w:

[1 Visokotemperaturni

poluklasicni rezim daje
"vrucu tocku".

[] Niskotemperaturni kvantni

rezim savija Fermijevu

0.2 04 06 0.8 02 04 06 08 1 p|0hu u suprotnom Smjeru!
ky [7r/a] ky [7/al

Mjerenja: T. Valla et al., PRL 85, 828 (2000), M. R. Norman et al.,
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T
| Parametri modelal

Svi parametri se odrede na jednom mjerenju, na samoj vH tocki (77, 0) u BSCCO-u.

Natkriticno Potkriticno

gusenje: gusenje:

Arbitrary scale

v > W v < W

Exp. 104 K : 1t 1 Exp. 46 K

Experiment: A. V. Fedorov et al.,
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| Predvidanja za popunjena stanjal
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[] Visokotemperaturno poluklasi¢no predvidanje: sredidnji vrh prvi nestaje — krivo.

[] Niskotemperaturno kvantno predvidanje: krilo sa strane nestaje prije — tako je!

Experiment: A. Kaminski et al., PRL 86, 1070 (2001).
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I T

|NCCO: 20 K je visoka temperatura! I

Visoka temperatura: |cTJ =0.01eV<y=0.02eV KT =0.1 eVI
Niska temperatura: |kT =0.006eV <w =0.01eV <~v=0.02 eVI

K, [r/al s ' ky [n/al

=

ky [/al K [rr/al

Parametri vrpce: U nije znacajno, preklop kisik-kisik jest.

Ayy=16eV, t'=-12eV, t=0.3¢eV, p=0.75eV

Mjerenje: N. P. Armitage et al., PRHIMHEW 147003-1/4 (2001).
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I
|Fotoefekt u NCCO—ul
Visoka temperatura, natkriti¢cno gusenje: |cTJ = 0.001 eV < kT =0.002 eV < v=0.02 eV I
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Mjerenje: N. P. Armitage et al., PRL 87, 147003-1/4 (2001).
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| Zakljucci I

Optimalno dopirani BSCCO i NCCO su oba u rezimu razvijenog pseudoprocjepa,

koji je "genericki" za kuprate.

Uski antiadijabatski vrh na vH tocki u BSCCO je takoder dio pseudoprocjepa, odgo-

varajuca energija veze nije dinamicka nego termodinamicka skala (1t).

Magnoni se javljaju kao kvantne fluktuacije u BSCCO-u, a kao poluklasicni potencijal

u NCCO-u.

Siroke disperzivne strukture u NCCO-u nisu koherentne!

Preskok sa kisika na kisik je jednako vazan u elektronski i Supljinski dopiranim kupra-

tima, dok je veliko U vazno samo za Supljinske.

Skala supravodljivosti je odvojena za gotovo red velicine!
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