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Razumijevanje dinamickih obiljezja planeta
izvan SunCevog sustava

Mario Juri¢
Department of Astrophysical Sciences, Princeton University

U posljednjem desetljecu otkriveno je gotovo 200 planetarnih sustava izvan
Suncevog. Planeti tih sustava imaju neocekivane raspodjele mase, velike
poluosi 1 ekscentricitete, razliCite gotovo u potpunosti od onih u Suncevom
sustavu. Proces nastanka takvih sustava jo§ je uvijek teorijski nerazjasnjen.
Velik dio odgovora je vjerojatno sakriven u procesu ranog nastanka planeta
unutar prvih milijun godina (tzv. "Faza I" nastanka i evolucije). Medutim,
dosadasnja istrazivanja snazno ukazuju da dogadaji iz Faze I ne daju potpun
odgovor za porijeklo dinamickih obiljez;ja.

Nakon ranog nastanka, planeti prolaze milijarde godina dinamicke evolucije i
medusobnih medudjelovanja ("Faza II"). Numericki istrazujemo dugoroc¢nu
(~100Myr - 1Gyr) dinamicku evoluciju u Fazi II i njenu dominantnost u
postavljanju kona¢nih znacajki planetarnih sustava, osobito ekscentriciteta.
Numeri¢kim eksperimentima uspjevamo reproducirati 1 razumjeti oblik
opazanih raspodjela ekscentriciteta, te pokazujemo da je ona prirodan kraj
mehanizma dinamicke relaksacije, uvelike neovisna o pocetnim uvjetima. Kako
bi ovaj mehanizam bio dovoljno ucinkovit da objasni opazanja, predvidamo da
se planeti na kraju prve faze nastanka moraju izgraditi brzo i u dinamicki vrlo
nestabilnim konfiguracijama.
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