Pitanja za pripremu i zadaci za izradu vjezbi iz Praktikuma iz fizike 1 ili
Praktikuma iz osnova fizike 1, I, A za profesorske smjerove

Opcée napomene:

(i) Sva direktna (neovisna) mjerenja vrijednosti nepoznatih veli¢ina potrebno je
ponoviti vise puta 1 zapisati barem tri izmjerene vrijednosti.

(ii) Graficki prikaz ovisnosti nepoznate veliCine y; o poznatoj veli¢ini X; mora
sadrzavati bar pet parova vrijednosti (X,y);.

(iii) Voditelj Praktikuma dodjeljuje svakom polazniku odgovarajuc¢e podzadatke

pripadne vjezbe.

(iv) Polaznik treba usmeno (ili pismeno) odgovoriti na postavljena pitanja od strane

voditelja i to prije nego Sto zapocne s mjerenjem na zadanoj vjezbi.

(v) Tijekom svog sljedeceg dolaska polaznik predaje zavrsno IzvjeS§ce (referat) s

podacima mjerenja (koje je potpisano od strane voditelja), kao i s rezultatima

dobivenim statistickom analizom (matematickom obradom) izmjerenih podataka.

Pitanja za pripremu i zadaci za izradu vjeZbi

Viezba M1. Mjerenje izmjera i mase predmeta (prirucnik: M. PoZek i A.Dulci¢,

Fizicki praktikum I i IT)

Pitanja za pripremu vjezbe:

1. Sto je nonius na pomiénoj mjerki i ¢emu sluzi?

2. Definirajte hod mikrometarskog vijka i ¢emu sluzi bubanj na vijku?

3. Cemu sluzi vaga i kada je ona u ravnotezi? Moze li vaga biti nejednakih krakova?

4. Definirajte osjetljivost vage i kako se ona odreduje?

5. Kako je definirana apsolutna, a kako relativna pogreska direktno mjerene veli¢ine?

6. Kako je definirana pogreska indirektno mjerene veli¢ine?

7. Sto znate o slaganju (propagaciji) relativne pogreske nepoznate veli¢ine ako

ona ovisi o viSe poznatih veli¢ina (napr.: z; = Xy, z, = x/y 1 dr.?

Zadaci:

1. Voditelj praktikuma ¢e Vam dodijeliti bar jedan predmet s odredenom oznakon i na
njemu je potrebno izvr$iti sva planirana mjerenja. Mjerenje nepoznatih izmjera
predmeta potrebno je uciniti pomocu: (i) obi¢ne mjerke, (ii) digitalne mjerke (iii)
pomoc¢u mikrometarskog vijka.

2. IzraCunajte srednje vrijednosti i pogreske izmjera zadanog predmeta u pozadatku 1.
(i), (ii) i (iii).

3. Izracunajte srednju vrijednost i pogresku volumena zadanog predmeta uzimajuc¢i u
obzir opéu aritmeti¢ku sredinu i pogresku opée aritmeticke sredine.

4. Izracunajte srednju vrijednost i pogresku gusto¢e zadanog predmeta.

Vijezba M2 Mjerenje n pomocu viskozimetra s padaju¢om kuglicom

(prirucnik: M. PozZek i A.Dul¢ié, Fizi¢ki praktikum I i II)

Pitanja za pripremu vjeZbe:

1. Napisite jednadzbu i objasnite koje sve sile djeluju na tijelo uronjeno u tekuéinu.

2. Definirajte koeficijent unutarnjeg trenja n, te izvedite SI jedinicu kojom se
vrijednosti od n izrazavaju.

3. Napisite 1 objasnite jednadZbu temperaturne ovisnosti koeficijenta viskoznosti n
tekucina.

4. Objasnite Stokes-ovu jednadZbu za silu unutarnjeg trenja u tekucini.

5. Napisite i objasnite empirijsku jednadzbu po kojoj se izracunava koeficijent n.




Zadaci za izradu vjeZbe:

1. Odredite temperaturnu ovisnost koeficijenta viskoznosti : (a) vode ili (b)

metanola u temperaturnom intervalu: (i) (15-45) °C, (ii) (25-55) °C, (iii) (35-65) °C.

2. Podatke Vasih mjerenja iz podzadatka 1. prikazite graficki u koordinatnom sustavu
(Inm, 1/T). Na grafu je potrebno prikazati barem pet izmjerenih vrijednosti od n za
pet razli¢itih temperatura odabranih u zadanom intervalu.

3. U vaSem slucaju iz podzadatka 2. izraunajte linearnom metodom najmanjih
kvadrata nagib pravca i objasnite njegovo fizicko znacenje.

Viezba M3 Odredivanje temperaturne ovisnosti gustoce vode

(priruc¢nik: M. PoZek i A.Dul¢i¢, Fizicki praktikum I i IT)

Pitanja za pripremu vjezZbe:

1. Definirajte koeficijent rastezanja tekucine.

2. Sto znate o anomaliji vode s obzirom na temperaturnu ovisnost gustoée vode i zbog
cega se ona javlja?

3. Objasnite Arhimedov zakon za tijelo uronjeno u tekuc¢inu?

4. Objasnite cemu sluzi Mohr-Westphal-ova vaga? Dali je to vaga jednakih krakova?
Koji uvjet mora biti ispunjen da bi M-W vaga bila u ravnoteznom polozaju?

Zadaci za izradu vjeZbe:

1. Pomoc¢u Mohr-Westphalove vage izmjerite gustocu vode za pet razlicitih
temperatura odabranih u intervalu: (a) (15-45) °C, (b) (25-55) °C, (¢) (35-65) °C.

2. Prikazite VaSa mjerenja gustoce vode u (p, T) koordinatnom sustavu i primjenom
linearne metode najmanjih kvadrata odredite koeficijent temperaturnog
Sirenja vode a pri temperaturi: (a) 30 °C, (b) 40 °C, (¢) 50 °C.

Viezba M4 Mjerenje napetosti povrsine tekué¢ine metodom otkidanja prstena
(po Du Nouy-u) i metodom kapilarng efekta

(priruc¢nik: M. PoZek i A.Dul¢ié, Fizicki praktikum I i IT)

Pitanja za pripremu vjeZbe:

1. Definirajte specifi¢nu povrsinsku energiju tekucine i SI jedinicu kojom se
izraZava njezina vrijednost.

2. Definirajte silu napetosti povrSine tekucine i SI jedinicu kojom se izrazava
njezina vrijednost.

3. Objasnite pojavu kapilarne elevacije vode 1 napisite jednadzbu za izraCunavanje
napetosti povrsine kapilarnim efektom.

4. Napisite i objasnite jednadzbu temperaturne ovisnosti napetosti povrsine tekuéine.

Zadaci za izadu vjeZbe:

1. Metodom otkidanja prstena odredite temperaturnu ovisnost napetosti povrsine
destilirane vode y za pet razli¢itih temperatura odabranih u podrucju:
(i) (15-55) °C, (ii) (25-65) °C, (iii) (35-75) °C.

2. Podatke svojih mjerenja iz podzadatka 1. prikazite u (y, T) koordinatnom sustavu.

3. Pri sobnoj temperaturi odredite napetost povrsine destilirane vode koriste¢i bar
jednu od mogucih kapilara s polumjerom r: (a) (1,78+ 0,05) mm, (b) (1,11+£ 0,05)
mm, (c) (0,76+ 0,03) mm, (d) (0,46+ 0,02) mm, (e) (0,22+ 0,01) mm.

Vjezba MS Slobodno, guseno i prisilno titranje kruZnog njihala

(prirucnik: M. PoZek i A.Dul¢ié, Fizic¢ki praktikum I i II)

(Napomena: Mjerenja na Vjezbi M5 se smiju izvoditi tijekom dvaju dolazaka na
rad u Praktikum!)




Pitanja za pripremu vjezbe:

1. Opisite kruzno njihalo i objasnite razli¢ite nacine titranja kruznog njihala.

2. Napisite i objasnite rjeSenje diferencijalne jednadZzbe za slobodno titranje kruznog

njihala.

3. Napisite i objasnite rjeSenje diferencijalne jednadZzbe za guseno titranje kruznog

njihala.

4. Definirajte koeficijent gusSenja i kojom se SI jedinicom izraZava njegova

vrijednost.

5. Objasnite pojavu amplitudne rezonancije prisilnog titranja kruznog njihala.

6. Definirajte moment inercije i1 jedinicu kojom se izrazava vrijednost momenta

inercije.

7. Napisite diferencijalnu jednadzbu i njezino rjeSenje za prisilno titranje kruznog

njihala.

Zadaci za izradu vjeZbe:

1. Odredite period titranja i frekvenciju slobodnog titranja kruznog njihala za dvije
razli¢ite pocetne amplitude (napr. kutove otklona: 10° i 90°).

2. Odredite logaritamski dekrement za struju prigusenja: (a) 1,0 A ili (b) 2,0 A.

3. Promatrajte prisilno titranje kruznog njihala i to za pobudnu frekvenciju koja je
jednaka frekvenciji slobodnog titranja kruznog njihala, te jo§ bar za dvije pobudne
frekvencije ispod 1 bar za dvije pobudne frekvencije iznad frekvencije koja je
odredena tijekom slobodnog titranja kruznog njihala u podzadatku 1.

4. Izmjerite 1 prikazite graficki rezonantnu krivulju titranja kruznog njihala koja je
dobivena uz struju prigusenja: (a) 1,0 A ili (b) 2,0 A.

Vijezba M6 Zakon ofuvanja mehanicke energije

(prirucnik: M. PoZek i A.Dul¢i¢, Fizi¢ki praktikum I i II)

Pitanja za pripremu vjeZbe:

1. Napisite jednadzbe po kojima se ra¢unaju: potencijalna energija, te translacijska i
rotacijska kineticka energija nekog krutog tijela.

2. Napisite jednadzbu za moment inercije valjka, polumjera R i duljine L, koji rotira
oko osi koja se podudara s osi valjka.

3. Napisite i objasnite jednadzbu za ukupnu mehanicku energiju Maxwell-ovog
diska.

4. Napisite i objasnite jednadzbu za ubrzanje tezista Maxwell-ovog diska.

. NapiSite 1 objasnite jednadZbu ovisnosti prijedenog puta o vremenu gibanja diska.

6. Napisite 1 objasnite jednadzbu ovisnosti brzine o vremenu gibanja Maxwell-ovog
diska.

Zadaci za izradu vjeZbe:

1. Izmjerite vremena potrebna da Maxwell-ov disk, polaze¢i iz stanja mirovanja,
prijede bar pet razli¢itih putova s; odabranih u intervalu: (a) s,; = (25-45) cm, (b) sp;
=(30-50) cm, (c) s¢;i=(35-50) cm, (d) sqi=(45-60) cm i (e) s¢;=(20-60) cm.

2. Provjerite ovisnost puta o vremenu prikazujuci graficki svoja mjerenja iz
podzadatka 1. u koordinatnom sustavu (s, t%).

3. Primjenom linearne metode najmanjih kvadrata odredite moment inercije Maxwell-
ovog diska koriste¢i mjerenja iz podzadatka 1.

4. Na istom grafu prikazite ovisnosti promjena: (a) potencijalne, (b) kineticke
translacijske i (¢) kineticke rotacijske energije o vremenu gibanja Maxwell-ovog
diska.

W



Vjezba M7 Matematic¢ko njihalo (priru¢nik: M. PoZek i A.Dulci¢, Fizicki

praktikum I i IT)

Pitanja za pripremu vjezibe:

1.0bjasnite iz kojih dijelova je sastavljeno matemati¢ko njihalo, te dali period titranja
njihala ovisi o0 masi m materijalne tocke koja visi na niti duljine L 1 nit ima
zanemarivu masu.

2. Napisite jednadzbu za period titranja matematickog njihala ako njihalo titra uz male
kutove otklona od ravnoteznog poloZzaja.

3. Napisite jednadzbu za period titranja matematickog njihala ako njihalo titra uz
velike kutove otklona od ravnoteznog polozaja.

Zadaci za izradu vjeZbe:

1. Uz istu duljinu niti i amplitudu kuta otklona od ravnoteznog polozaja izmjerite

period titranja njihala za dvije kuglice razli¢itog polumjera i provjerite dali masa

kuglice utjece na period titranja njihala.

2. [zmjerite period titranja matematickog njihala za male amplitude (kutove) otklona i

to za pet razli¢itih duljina niti koje su odabrane u intervalu: (a) 20cm<L<50 cm, (b)

25cm<L<50 cm, (¢) 25cm=<L<45 cm, (d) 25cm<L<60 cm i (e) 30cm=<L<65 cm.

3. Prikazite podatke Vasih mjerenja u (T?, L) kordinatnom sustavu.

4. Primjenom linearne metode najmanjih kvadrata na Vase podatke mjerenja odredite

ubrzanje sile teZe.

5. Izmjerite period titranja njihala za pet razlic¢itih i velikih amplituda otklona od

ravnoteznog polozaja i prikaZzite graficki ovisnost perioda titranja o vrijednosti

veli¢ine sin® (0/2).

Viezba M8 Modul elasti¢nosti i/ili Vjezba M9.

(prirucnik: M. PoZek i A.Dul¢ié, Fizic¢ki praktikum I i II)

Napomena: Potrebno je izraditi bar jednu od dvije navedene vjezbe!

(Obje vjezbe mogu se raditi tijekom dvaju dolazaka na rad u Praktikum!)
Pitanja za pripremu vjeZbe:

1. Nacrtaje 1 objasnite koje vrste deformacije ¢vrstog tijela Vi poznajete.

2. Kako nastaje deformacija na vlak (tj. istezanje ili razvlacenje)?

3. Koje veli¢ine povezuje Hook-ov zakon?

4. U kojim SI jedinicama se izrazavaju vrijednosti Young-ovog modula, a u kojim
jedinicama Poisson-ovi omjeri?

5. Napisite i objasnite jednadzbu koja izrazava ovisnost savijenosti (tj. progiba)
plosnate Sipke (debljine b i Sirine a), koja je oslonjena na dva upora medusobno
razmaknuta za L, ako je Sipka optere¢ena silom Fy.na sredini svoje duljine.
Zadaci za izradu vjeZbe:

1. Odredite i prikazite graficki ovisnost savijenosti A Sipke bar za pet razlicitih
opterecenja Sipke, ako je Sipka izradena iz: a) aluminija, b) bakra, ¢) mesinga, d)
celika.

2. Primjenom linearne metode najmanjih kvadrata na podatke mjerenja dobivene u
podzadatku 1. izra¢unajte Young-ov modul zadane Sipke.

3. (a) Izmjerite ovisnost savijenosti Sipke za tri Sipke razli€itih debljina i jednakih
Sirina, ako se Sipke opterecuju jednakom silom pri jednakom rasponu potpornji.

3. (b). Podatke mjerenja iz podzadatka 3 (a) prikaZite graficki i provjerite ovisnost
savijenosti o debljini Sipke.




4. (a) Pri konstantnom opterecenju, debljini Sipki i vrijednosti raspona potpornji
izmjerite 1 prikazite graficki ovisnost savijenosti Sipke za tri razli¢ite vrijednosti Sirine
Sipki.

5. (a) Pri konstantnom opterecenju, debljini i Sirini Sipke izmjerite 1 prikazite graficki
ovisnost savijenosti jedne Sipke za pet razli¢itih vrijednosti raspona potpornji.

5. (b). Podatke mjerenja iz podzadatka 5 (a) prikazite graficki i provjerite ovisnost
savijenosti o rasponu potpornji.

(Napomena: Potrebno je izraditi bar jedan podzadatak naveden pod: 3, 4 ili 5!).

Viezba M9 Modul torzije i torzijske oscilacije i/ili Vjezba M8

(priruc¢nik: M. PoZek i A.Dul¢i¢, Fizic¢ki praktikum I i IT)

Pitanja za pripremu vjezibe:

1. Na koji nacin nastaje deformacija smicanjem i kako glasi Hook-ova zakon za
deformaciju smicanjem?

2. Na koji nacin ovisi kut torzijske deformacije ¢ o zakretnom momentu M koji je
uzrokovan djelovanjem sprega sila?

3. Napisite jednadzbu i objasnite na koji nacin ovisi modul torzije Sipke, koja je
kruznog presjeka radijusa R 1 duljine L, ako je Sipka izradena iz materijala modula
smicanja G.

4. Napisite jednadzbu i objasnite o kojim veli¢inama ovisi period torzijskih oscilacija
Sipke, koja je kruznog presjeka i ima radijus R i duljinu L, a izradena je iz materijala
modula smicanja G.

Zadaci za izradu vjeZbe:

1. Statickom metodom odredite ovisnost zakretnog momenta za pet razli¢itih kutova
torzije Sipke koja je izradena iz: a) Celika, b) aluminija, ¢) mjedi, d) bakra.

2. Vlastite podatke mjerenja dobivene u podzadatku 1. prikazite u koordinatnom
sustavu (M,9) i primjenom linearne metode najmanjih kvadrata izracunajte modul
torzije zadane Sipke.

3. Izmjerite period torzijskih oscilacija sustava sastavljenog iz Sipke 1 letvice s
utezima, te iz podataka mjerenja odredite moment tromosti sustava.

4. Izmjerite period torzijskih oscilacija za tri aluminijske Sipke, koje imaju razli¢iti
polumjer R, te prikazite grafi¢ki ovisnost perioda oscilacija T o R”.

5. Izmjerite period torzijskih oscilacija za tri aluminijske Sipke, koje imaju razlicite
duljine L, i prikaZite njihovu ovisnost u koordinatnom sustavu ( T, L'?).

(Potrebno je izraditi bar jedan podzadatak naveden pod: 4 i 5!).

4. Odredite modul smicanja $ipki izradenih iz: a) celika, b) aluminija, ¢) mjedi, d)
bakra.

Zagreb, 25. 10. 2004.
Nositelj kolegija Praktikuma iz fizike 1 i
Praktikuma iz osnova fizike 1,1 i A za prof.

smjerove (osim prof. kemije)

Prof. dr Mirko Stubicar



	Opæe napomene:
	
	
	
	Pitanja za pripremu i zadaci za izradu vježbi



	Vježba M1. Mjerenje izmjera i mase predmeta \(pr

	Pitanja za pripremu vježbe:
	Zadaci:
	\(priruènik: M. Požek i A.Dulèiæ, Fizièki pra�

	Pitanja za pripremu vježbe:
	Zadaci za izradu vježbe:
	\(priruènik: M. Požek i A.Dulèiæ, Fizièki pra�

	Pitanja za pripremu vježbe:
	Zadaci za izradu vježbe:
	\(priruènik: M. Požek i A.Dulèiæ, Fizièki pra�

	Pitanja za pripremu vježbe:
	Zadaci za izadu vježbe:
	\(priruènik: M. Požek i A.Dulèiæ, Fizièki pra�

	Pitanja za pripremu vježbe:
	1. Opišite kružno njihalo i objasnite razlièite �
	Zadaci za izradu vježbe:
	\(priruènik: M. Požek i A.Dulèiæ, Fizièki pra�

	Pitanja za pripremu vježbe:
	Zadaci za izradu vježbe:
	Vježba M7   Matematièko njihalo \(priruènik: M�

	Pitanja za pripremu vježbe:
	Zadaci za izradu vježbe:
	\(priruènik: M. Požek i A.Dulèiæ, Fizièki pra�

	Pitanja za pripremu vježbe:
	Zadaci za izradu vježbe:
	1. Odredite i prikažite grafièki ovisnost savije�
	\(priruènik: M. Požek i A.Dulèiæ, Fizièki pra�
	
	Pitanja za pripremu vježbe:



	Zadaci za izradu vježbe:

